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CUBUL 

 

1. Se consideră un cub 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’. În planul bazei 𝐴𝐵𝐶𝐷 se consideră cercul cu diametrul 𝐴𝐵. Fie 𝑀 un punct pe 

acest cerc, 𝐿 mijlocul segmentului 𝐴’𝑀, 𝐼 mijlocul laturii 𝐴𝐵, 𝑁 intersecția dreptei 𝐼𝐿 cu planul bazei 𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’.  

a) Arătați că suma 𝐼𝐿2 + 𝐴’𝐿2 este constantă când M descrie cercul. 

b) Demonstrați că 𝐴’𝑁𝑀𝐼 este paralelogram. 

c) Demonstrați că proiecția lui 𝐴′𝑁𝑀𝐼 pe planul bazei 𝐴𝐵𝐶𝐷 este un romb sau un segment. 
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2. Fie cubul 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’, 𝑀 este simetricul punctului 𝐴 față de punctul 𝐵, 𝑁 este piciorul perpendicularei din 𝐶 pe 

dreapta 𝐵𝐷’, iar 𝑃 este centrul pătratului 𝐴𝐷𝐷’𝐴’. Arătați că punctele 𝑀, 𝑁 și 𝑃 sunt coliniare. 

 

 

 
 

3. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ un cub, 𝑀 ș𝑖 𝑁 mijloacele muchiilor 𝐴𝐴′, respectiv 𝐶′𝐷′, iar 𝑂 ș𝑖 𝑂′ centrele fețelor 𝐵𝐶𝐶′𝐵′, respectiv 

𝐴𝐷𝐷′𝐴′.  
a) Demonstrați că 𝑁𝑂′ ⊥ (𝐵′𝐶𝐷′)  

b) Determinați sinusul unghiului dintre dreptele 𝑀𝑂 ș𝑖 𝑁𝑂′.  
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4. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ un cub cu muchia egală cu 2𝑛, iar 𝑂  centrul feței 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
a) Calculați cosinusul unghiului dintre dreptele 𝐵𝐶 ș𝑖 𝐷′𝑂.  
b) Calculați distanța de la punctul 𝐶’ la planul (𝐴′𝐷′𝑂).  
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PRISMA 

 

1. În prisma hexagonală regulată 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′𝐸′𝐹′, construim 𝑃, 𝑄, proiecțiile punctului 𝐴 pe segmentele [𝐴’𝐵] 

respectiv [𝐴’𝐶], și 𝑅, 𝑆, proiecțiile punctului 𝐷’ pe segmentele [𝐴’𝐷] respectiv [𝐶’𝐷]. 

a) Determinați măsura unghiului dintre planele (𝐴𝑄𝑃) și (𝐷’𝑅𝑆). 

b) Arătați că ∢𝐴𝑄𝑃 ≡ ∢𝐷’𝑅𝑆. 

 

 

 
 

 

2. În paralelipipedul dreptunghic 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′ notăm cu 𝑀 centrul feței 𝐴𝐵𝐵′𝐴′. Notăm cu 𝑀1 și 𝑀2 proiecțiile lui 𝑀 pe 

dreptele 𝐵′𝐶 și respectiv 𝐴𝐷′. Demonstrați că: 

a) [𝑀𝑀1]  ≡  [𝑀𝑀2]; 

b) Dacă (𝑀𝑀1𝑀2) ∩ (𝐴𝐵𝐶) = 𝑑, atunci 𝑑 ∥ 𝐴𝐷; 
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3. Se consideră o cutie din carton care are forma unei prisme triunghiulare regulate 𝐴𝐵𝐶𝐴’𝐵’𝐶’ cu 𝐴𝐵 = 24 𝑐𝑚 şi 𝐴𝐴’ =

32 𝑐𝑚. 

a) Calculați cotangenta unghiului determinat de planele (𝐴𝐵𝐶) și (𝐴𝐵𝐶’). 

b) O furnică se deplasează pe fețele prismei, în linie dreaptă, pe traseul 𝑀 → 𝑁 → 𝐶’ → 𝐵 unde 𝑀 și 𝑁 sunt mijloacele 

muchiilor [𝐴𝐵] şi respectiv [𝐴’𝐵’].  Arătaţi că lungimea traseului parcurs de furnică este mai mic decât 93 𝑐𝑚. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. O prismă dreaptă 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴’𝐵’𝐶’𝐷’ are bazele triunghiuri echilaterale cu latura de lungime 𝑎. Știind că dreptele 𝐴𝐵’ și 

𝐵𝐶’ sunt perpendiculare, să se afle: 

a) lungimea muchiei laterale; 

b) o funcție trigonometrică a unghiului format de planele (𝐵𝑀𝐶’) și (𝐴𝐵𝐶), unde 𝑀 este mijlocul muchiei [𝐴𝐵]. 
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PIRAMIDA 

 

 

1. Se consideră piramida patrulateră regulată 𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷 a cărei înălțime 𝑉𝑂 este cât jumătate din muchia bazei. Știind că 

punctul 𝑆 este simetricul punctului 𝐴 față de 𝑉, demonstrați că: 

a) dreapta 𝑆𝐶 este paralelă cu planul (𝑉𝐵𝐷); 

b) dreapta 𝐶𝑉 este perpendiculară pe planul (𝑆𝐵𝐷). 

 

 

 

2. Se consideră piramida hexagonală regulată 𝑉𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 de vârf 𝑉, în care 𝐺 este mijlocul lui [𝐶𝐷], 𝑂 este centrul 

bazei, 𝐺𝐴 ⋂ 𝐶𝐹 = {𝑀} și 𝑅 ∈ (𝑉𝐹) astfel încât 2𝑉𝐹 = 3𝐹𝑅. Demonstrați că: 

a) dreapta 𝑅𝑀 este paralelă cu planul (𝑉𝐵𝐶); 

b) 𝑅𝑀, 𝐴𝑇 și 𝑉𝑂 sunt drepte concurente, 𝑇 fiind mijlocul lui [𝑉𝐷]. 
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3. Demonstrați că într-un tetraedru 𝐴𝐵𝐶𝐷 paralelele prin 𝐵, 𝐶, 𝐷 la medianele fețelor opuse care pornesc din 𝐴 sunt 

concurente. 

 

 

 

4. În piramida triunghiulară regulată 𝐴𝐵𝐶𝐷 considerăm punctul 𝑀 pe latura 𝐴𝐵 astfel încât 𝐴𝐵 =  4𝐴𝑀 și 𝑁 mijlocul lui 

𝐶𝐷. Demonstrați că mijlocul înălțimii 𝐴𝑂 aparține dreptei 𝑀𝑁. 
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CORPURI ROTUNDE 

 

 

1. Un con circular drept are ca bază un cerc de centru 𝑂 și rază 15 𝑐𝑚. Distanța de la centrul 𝑂 la o generatoare este 

egală cu 12 cm. Calculați: 

a) generatoarea și înălțimea conului; 

b) volumul conului. 

 

                   

 

  
 

2. O sferă și un con circular drept sunt înscrise într-un cilindru circular drept de rază n. Arătați că 𝑉𝑐𝑖𝑙𝑖𝑛𝑑𝑟𝑢 = 𝑉𝑐𝑜𝑛 + 𝑉𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎 
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3. Se consideră sfera 𝑆(𝑂; 12) și 𝑂𝐴 o rază a sa. Prin punctul 𝐴 trece un plan care formează cu dreapta 𝑂𝐴 un unghi de 

30°. Calculați aria secțiunii determinate de plan în sfera 𝑆(𝑂; 12). 

Metoda I. 

 

 

Metoda a II-a 
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4. Un cilindru circular drept de rază 𝑟 este înscris într-o sferă 𝑆(𝑂; 𝑅). Dacă 
𝑟

𝑅
=

4

5
 , aflați raportul dintre volumul cilindrului 

și volumul sferei. 

 

5. Trei puncte A, B și C sunt situate pe o sferă și formează un triunghi echilateral cu latura 4√3 𝑐𝑚. Aflați volumul sferei, 

știind că distanța de la centrul sferei la planul (𝐴𝐵𝐶) este de 3 𝑐𝑚. 

 

Pași: 
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