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CUBUL

Se consider& un cub ABCDA’B’C’D’. In planul bazei ABCD se consider& cercul cu diametrul AB. Fie M un punct pe
acest cerc, L mijlocul segmentului A’M, I mijlocul laturii AB, N intersectia dreptei IL cu planul bazei A'B'C’D’.

a) Aratati ca suma IL? + A’L? este constantd cand M descrie cercul.

b) Demonstrati ca A’NMI este paralelogram.
c) Demonstrati ca proiectia lui A’'NMI pe planul bazei ABCD este un romb sau un segment.

5 M
IL? + A'L? = 13.42 + 10.91 = 24.!

MI =285 A,I =637 = A’AIN’I — para

A'N =285 MN = 6.37

EM =285 AIl=285 _ ApMI — romb

MI =285 AE =28)
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2. Fiecubul ABCDA’B’C’D’, M este simetricul punctului A fata de punctul B, N este piciorul perpendicularei din C pe
dreapta BD’, iar P este centrul patratului ADD’A’. Aratati ca punctele M, N si P sunt coliniare.

3. Fie ABCDA'B'C'D" un cub, M si N mijloacele muchiilor AA’, respectiv C'D’, iar O si 0' centrele fetelor BCC'B’, respectiv
ADD'A’.
a) Demonstrati ca NO' L (B'CD")
b) Determinati sinusul unghiului dintre dreptele MO si NO'.

. NP
sin(NO'P) = iﬁ = 0.63
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4. Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu muchia egala cu 2n, iar O centrul fetei ABCD.

a) Calculati cosinusul unghiului dintre dreptele BC si D'O.
b) Calculati distanta de la punctul €’ la planul (A’D'0).
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PRISMA

1. Tn prisma hexagonala regulatd ABCDEFA'B'C'D'E'F’, construim P, Q, proiectiile punctului A pe segmentele [A’B]
respectiv [A’C], si R, S, proiectiile punctului D’ pe segmentele [A’D] respectiv [C’D].
a) Determinati masura unghiului dintre planele (AQP) si (D'RS).
b) Aratati cd <xAQP = «D'RS.

(AQP) || (D'RS)

m(<AQP) = 44.17°
m(<D'RS) = 44.17°

2. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ notam cu M centrul fetei ABB’A’. Notdm cu M, si M, proiectiile lui M pe
dreptele B'C si respectiv AD'. Demonstrati ca:
a) [MM,] = [MM,];
b) Daca (MM;M,) n (ABC) =d, atunci d || AD;

MM, = 4.64
MM, = 4.64

Material realizat in cadrul programului Digitaliada.
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3. Se considera o cutie din carton care are forma unei prisme triunghiulare regulate ABCA'B’C’ cu AB =24 cm si
AA’ =32 cm.
a) Calculati cotangenta unghiului determinat de planele (ABC) si (ABC").
b) O furnica se deplaseaza pe fetele prismei, in linie dreapta, pe traseul M - N - C’ > B unde M si N sunt
mijloacele muchiilor [AB] si respectiv [A’B’]. Aratati ca lungimea traseului parcurs de furnica este mai mic decat
93 cm.

4. O prisma dreaptd ABCDA’B’C’D’ are bazele triunghiuri echilaterale cu latura de lungime a. Stiind ca dreptele AB’ si
BC’ sunt perpendiculare, sa se afle:
a) lungimea muchiei laterale;
b) o functie trigonometrica a unghiului format de planele (BMC’) si (ABC), unde M este mijlocul muchiei [AB].

Material realizat in cadrul programului Digitaliada.
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PIRAMIDA

1. Se considera piramida patrulatera regulatd VABCD a carei inaltime VO este cat jumatate din muchia bazei. Stiind ca
punctul S este simetricul punctului A fatd de VV, demonstrati ca:
a) dreapta SC este paralela cu planul (VBD);
b) dreapta CV este perpendiculara pe planul (SBD).

2. Se considera piramida hexagonala regulata VABCDEF de varf V, in care G este mijlocul lui [CD], O este centrul
bazei,GA N CF = {M}si R € (VF) astfel incat 2VF = 3FR. Demonstrati ca:
a) dreapta RM este paralela cu planul (VBC);
b) RM, AT si VO sunt drepte concurente, T fiind mijlocul lui [VD].

\Y

FM )
MC
FR ) =SRM|ICV
RV

AT NVONRM = {H}
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3. Demonstrati ca intr-un tetraedru ABCD paralelele prin B, C, D la medianele fetelor opuse care pornesc din 4 sunt
concurente.

4. n piramida triunghiulara regulatd ABCD consideram punctul M pe latura AB astfel incat AB = 4AM si N mijlocul lui
CD. Demonstrati ca mijlocul inaltimii AO apartine dreptei MN.
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CORPURI ROTUNDE

1. Un con circular drept are ca baza un cerc de centru O si raza 15 cm. Distanta de la centrul O la o generatoare este
egala cu 12 cm. Calculati:
a) generatoarea si inaltimea conului;
b) volumul conului.

2. O sfera si un con circular drept sunt inscrise intr-un cilindru circular drept de raza n. Aratati ca Veyinaru = Veon t Vsfera

B
Veon + Vsfera = 261.8 + 523.6 = 785.4
Vcilindru = 7854
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3. Se considera sfera S(0;12) si 0OA o raza a sa. Prin punctul 4 trece un plan care formeaza cu dreapta OA un unghi de
30°. Calculati aria sectiunii determinate de plan in sfera S(0; 12).
Metoda I.

Agre = mr:AB? = 339.99

Metoda a ll-a

Acere = 339.29cm?
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4. Un cilindru circular drept de raza r este inscris intr-o sfera S(0; R). Dacé% = %, aflati raportul dintre volumul cilindrului
si volumul sferei.
r 6 0.8 4
R 75 ' 5

Ve = 1017.876
Vifera = 1767.146

Vo 1017.876
= = 0.576
B stera 1767.146

5. Trei puncte A, B si C sunt situate pe o sfera si formeaza un triunghi echilateral cu latura 4v/3 cm. Aflati volumul sferei,

stiind ca distanta de la centrul sferei la planul (ABC) este de 3 cm.

stera
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