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Introducere

Digitaliada este un program de educatie digitald ce incurajeaza folosirea la clasa a metodelor de
lucru interactive si a continutului digital educativ, pentru a creste performantele scolare ale
elevilor. Programul are doua componente:

= la nivel national - platforma www.digitaliada.ro, care contine materiale digitale educative
validate de experti In educatie
= lanivel rural - proiectul Digitaliada in scoli gimnaziale de la sate

Lansata in septembrie 2016, platforma www.digitaliada.ro incurajeaza crearea si partajarea de
continut educational liber ce poate fi folosit de orice persoand din Romania. Pe platforma,
Digitaliada pune la dispozitia publicului larg o serie de materiale digitale educationale, realizate
in cadrul proiectului de profesorii si autorii parteneri #Digitaliada si de cadrele didactice sau alte
persoane interesate de acest domeniu. Aceste resurse pot fi folosite, la alegerea profesorului, in
procesul de predare la ciclul gimnazial.

In cadrul acestui Ghid veti regisi recomandiri bazate pe experienta acumulati in cadrul
programului Digitaliada si a implementarii acestuia in 50 de scoli din mediul rural in perioada
2016-2022.


https://www.digitaliada.ro/
https://www.digitaliada.ro/
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Avantaje ale utilizarii aplicatiilor digitale si resurselor
educationale digitale in procesul instructiv — educativ

= ofera elevilor un instrument modern si atractiv de exersare a notiunilor teoretice si de
formare a competentelor specifice;

= elevii pot colabora, pot invata impreuna sau pot concura unii cu altii;

» fiecare elev poate lucra in ritm propriu, fiind esential progresul fiecdruia raportat la
nivelul initial;

= creste interesul elevilor pentru studiul prin integrarea educatiei digitale in demersal
didactic;

= elevii se pot autoevalua, putand vizualiza la final solutia corecta pentru fiecare intrebare
la care au raspuns eronat;

* Imbina metodele didactice traditionale cu cele moderne;

» stimularea capacitatii de Invatare;

= cresterea motivatiei elevilor;

* instalarea climatului de autodepdsire, competitivitate;

* Intretine un nivel ridicat al atentiei;

» stimularea gindirii logice si a imaginatiei;

* asigurd un feed-back rapid;

= stabilirea unor masuri de remediere bazate pe feed-back-ul primit;

= utilizare aplicatilor de catre elevi se poate face utilizand diferite dispozitive IT (tableta,
telefon mobil, PC).
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12=1 d Definitie: Un numar natural X se numeste patrat perfect daca existd numarul intreg a cu

22 =4
32=9
42 =16
52 =25
62 = 36
72 = 49
8% = 64
92 =81
102 = 100
112 = 121
122 = 144
132 = 169
14%2 = 196
152 = 225
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Capitolul I. MULTIMEA NUMERELOR REALE
Radacina patrata a patratului unui numar natural

Aplicatii recomandate: Math Tests, Torrential Maths, Kahoot!
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

CS 2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

Repere!

proprietatea ci * = a”,unde a € Z.

Definitie: Daci X este numir natural, patrat perfect, numarul natural a pentru care x — a”
se numeste radacinag patrata a lui a.

Scriem: 2 = /x .

Citim: ,,radical din x este egal cu @” sau ,,radacina patrata a lui X este egala cu a”.

Daca a si b sunt patratele a doua numere naturale, atunci:

o VJa+vb#Va+bh
Exemplu: V16 +v9 # V16 + 9, adici 7 # 5

o Va-vVb#va-b
Exemplu: V169 — V25 # V169 — 25, adici 8 # 12

o Vva-vb=+va'b
Exemplu: v25 - V4 = +/100, adica 5 - 2 = 10

N va _ |a
. \/E.\/E—\/a.bsauﬁ—\/;
Exemplu: vV225:/25 = /9, adica 15:5 = 3

Asadar, extragerea radacinii patrate este operatia inversa ridicarii la patrat.
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Pot sa aplic!

L

@ Nivel 1

1. Rezultatul calculului
2. Rezultatul calculului

3. Rezultatul calculului

. !

@ Nivel 2

1. Rezultatul calculului

2. Rezultatul calculului

3. Rezultatul calculului

@ Nivel 3

este ... .
este ... .
este ... .
este ... .
este ... .
este ... .

1. Ardtati ca numarul

2. Daca asi b sunt cifre diferite de 0, si a + b = 11, calculati

3. Gasiti numarul

stiind ca

Fundatia

este patrat perfect si calculati

. unde a, b, ¢ sunt cifre diferite.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: E

Se acceseaza aplicatia Math Tests si se selecteaza:

> . Tests” = Teste
» ,,Roots, powers and exponents” = Radicali, puteri si exponenti
» ,Square root” = Radicali
> ,,Exponents and roots with decimal base” = Puteri si radicali
>, Start test” = Incepe testul
Ve =
: &)
Aplicatia:
LEVEL MAX
Final Score: 94.8
RECORD!!!
% Seconds %
«~ Squares & Square .
Roots I
Highest Level: 4
Questions: 40
Correct Answers: 30 (75%)
Aplicatia:

Link: https://create.kahoot.it/share/patrate-perfecte-radacina-patrata-a-patratului-unui-numar-
natural/a78cbab8-9bfb-4388-a261-ea7aleeff89d

-9-


https://create.kahoot.it/share/patrate-perfecte-radacina-patrata-a-patratului-unui-numar-natural/a78cbab8-9bfb-4388-a261-ea7a0eeff89d
https://create.kahoot.it/share/patrate-perfecte-radacina-patrata-a-patratului-unui-numar-natural/a78cbab8-9bfb-4388-a261-ea7a0eeff89d
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Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

Repere!
- . ) P .. . ) a o )
Daca pentru numarul rational 4 existd numarul rational ’ = 0 astfel Tncat , atunci putem
. .. < e . . . . .D . a,, . . D
scrie si citim: ,, rdddcina patrata a numarului 5 este numarul 5 sau ,,radical din ; este
egal cu ="
g b

Exermple: |2 = 2 /(_2)2_|_z|_z. (§)2_§
EXEMPE. 5= 7 3/ | 31 3’ 5/ 5

Daca numarul rational pozitiv este scris sub forma de fractie zecimala finitd, atunci extragerea
radacinii patrate din numar se face scriind fractia zecimala sub forma ordinara.

/625 / 25\%2 25 5
EXE,‘mQ|U. 1/ 6,25 = E = (E) = E = E = 2,5

Pentru a aproxima radacina patratd a unui numar rational pozitiv X, printr-un numar natural, incadram
numarul X intre doua patrate perfecte consecutive:

Exemplu: x =75 => 64 < 75 < 81 => 8 < /75 < 9.

-10 -
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Rezultatul calculului este ... .

2. Rezultatul calculului este ... .

3. Determinati numarul x € Z, astfel incat

:@3 Nivel 2

1. Rezultatul calculului este ... .
2. Rezultatul calculului este ... .
3. Cate numere naturale k, exista pentru care ?

.

@ Nivel 3

1. Dacaa, b, ¢ sunt cifre diferite si a + b + ¢ = 10, calculati

2. Determinati primele doua zecimale ale lui

3. Determinati cifrele X siy (x # y) pentru care este numar rational.

Aplicatii recomandate!

Quzzz

Aplicatia:
Link: https://quizizz.com/admin/quiz/612c5dc938eec8001e7d39d5

-11 -
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Scoaterea factorilor de sub radical. Introducerea
factorilor sub radical

Aplicatii recomandate: Math Tests, Kahoot!
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

Repere!

Dacin > 0sin = a®b, atunci Daca b > 0, atunci
, dacaa > 0si
Exemplu: V128 = /64 -2 =82 -2 = 8V2 dacia < 0.

Pentrq a evidep;ia pa'ltratel.e perfecte care apar ca Exemple:
factori sub radical, este util sa descompunem numarul

in produs de factori primi. 3V6=+3%2-6=9-6 =54
—2V5=—/22-5=—4-5=—/20

J147 =7
s J216 =7 0,8V2 =./(0,8)2-2 =./0,64-2 =./1,28
49 |7 20 2>
108 |2 e

77 54 |2

I 2713 o
93 °
33 ®
| o

2
J147 =477 3 2164223223 =)

_
=
B |

1]

e |

byey

J216=2-3y2.3=66

-12 -



Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Scoateti factorul de sub radical

2. Introduceti factorul sub radical

3. Scoateti factorul de sub radical:

@ Nivel 2

1. Introduceti factorul sub radical:

2. Introduceti factorul sub radical:

3. Scoateti factorul de sub radical

@ Nivel 3

1. Scoateti factorul de sub radical: ,undex>0siy>0.
2. Scoateti factorul de sub radical: , unde x> 0.
3. Scoateti factorul de sub radical: ,unde x <0.

-13 -
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: |Viath Tests

Se acceseaza aplicatia Math Tests si se selecteaza:

,, Tests” = Teste

,»Roots, powers and exponents” = Radicali, puteri si exponenti
,»Simplify square root” = Scoaterea factorilor de sub radical
HStart test” = incepe testul

VVVY

..........

iy 0 18 4
J18-7 YBO0 = 20V2 V14,4100 = 120

W0 of

3006 f
- 70 e — 70 e 20
20v2
505 - i - 0T 2 n
1042 X
io -
e
v » - i 310 o

TN T TN T EETEE R TR T T T T T SE

Aplicatia: [<ahoot! K!

Link: https://create.kahoot.it/share/scoaterea-factorilor-de-sub-radical-introducerea-
factorilor-sub-radical/60c0629e-c39d-4a4b-99a3-5c¢0a00707e9f

-14 -


https://create.kahoot.it/share/scoaterea-factorilor-de-sub-radical-introducerea-factorilor-sub-radical/60c0629e-c39d-4a4b-99a3-5c0a00707e9f
https://create.kahoot.it/share/scoaterea-factorilor-de-sub-radical-introducerea-factorilor-sub-radical/60c0629e-c39d-4a4b-99a3-5c0a00707e9f

Fundatia Lo

Numere irationale. Multimea numerelor reale

Aplicatia recomandata: Kahoot!
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

Repere!

Multimea numerelor naturale Multimea numerelor intregi Multimea numerelor rationale

< S
N={0,1,2,3,4,..} Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,..} [ Q={%Ia,b€ Z,b;eo}

Multimea numerelor irationale:

Numerele care au partea zecimala

infinitd si neperiodica se numesc numere irationale.

Daca P € N7 i p nu este patrat perfect,
atunci V7 este numar irational.

V2./3.V10

Multimea numerelor reale

. Reuniunea dintre multimea numerelor rationale si multimea numerelor irationale formeaza
multimea numerelor reale, notata cu
Atunci,

R=R UR

R, ={x|r =0} - multimeanumerelor reale pozitive

R_={x|lx <0} . multimea numerelor reale negative

-15 -
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Pot sa aplic!

L

@ Nivel 1

1. Dintre numerele irational este numarul ... .

2. Dati exemplu de un numar irational x, cu proprietatea

3. Stabileste daca numarul este rational sau irational.
@ Nivel 2

1. Partea Intreagd a numarului este ... .

2. Determinati cel mai mic numar n € N*\{1} pentru care numarul nu este numar
irational.

3. Cate numere irationale sunt in multimea ?

. !

@ Nivel 3

1. Céte numere naturale de forma abc, patrate perfecte, astfel incat

sa fie numar natural nenul exista?

2. Perechile de cifre distincte (X, y) pentru care numarul nu este irational sunt

3. Valoarea lui x din proportia urmatoare este ... .

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: m

Link: https://create.kahoot.it/share/numere-irationale-exemple-multimea-numerelor-reale-
incluziunile/c1445913-0a25-4089-b016-6a26£205621d

-16 -


https://create.kahoot.it/share/numere-irationale-exemple-multimea-numerelor-reale-incluziunile/c1445913-0a25-4089-b016-6a26f205621d
https://create.kahoot.it/share/numere-irationale-exemple-multimea-numerelor-reale-incluziunile/c1445913-0a25-4089-b016-6a26f205621d
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Reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor prin
aproximari. Compararea si ordonarea numerelor
reale

Aplicatia recomandata: LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
CS 1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

Repere!

Definitie: Numim axa numerelor reale o dreaptd, cu un punct fixat numit origine, un sens pozitiv si o unitate de masura.

Oricarui numar real ii corespunde un singur punct pe axa numerelor si, reciproc, oricarui punct de pe axa numerelor 1i
corespunde un singur numar real.

Numerele irationale se pot reprezenta pe axa prin aproximare cu numere zecimale.

Algoritmul de extragere al radacinii patrate (exemplu v4489 = 67):

36 120@= |
3489 aol6 Jggfag Fﬁ e Jgg*sa'%_ ‘=889 .
Va4’ '7 20 44'89 36 448967 W
=8 J;|_ =889 36 =
=889 =8891127-7= 889
Cum comparam doua numere reale? === 1024 este

prea mare
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Aproximati numarul /5 cu doua zecimale prin lipsa.

2. Dintre numerele cel mai mare este numarul ... .

3. Cel mai mic numar natural, care este mai mare ca este ... .

@ Nivel 2

1. Aproximati numarul —— cu doud zecimale prin adaos.

2. Fie multimea . Cel mai mic element al multimii M este ... .

3. Numerele Tntregi consecutive intre care se se afla numarul sunt ... .

. !

@ Nivel 3

1. Determinati numerele m,n € N, stiind ci v/m si v/n sunt reprezentate pe axa numerelor
conform figurii de mai jos:

1 ym 1.5 yn 19
e o e
2. Fie Asi B doua puncte pe axa numerelor, cu coordonatele si . Lungimea

segmentului AB este ... .

3. Fie A un punct pe axa numerelor cu coordonata . Determinati lungimea
segmentului format de punctul A si simetricul acestuia fata de punctul O.

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Link: https://learningapps.org/view21334738

-18 -

LearningApps.org



Fundatia

Modulul unui numar real

Aplicatia recomandata: Quizizz

Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, Tn contextul Tn care acestea apar
CS 1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse

surse informationale

CS 2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale
CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de

rezolvare pentru o situatie data

CS 4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

Repere!

Definitie: 'V oculul unui numar real X
este distanta, pe axa numerelor, de la
originea axei la punctul A(x).

Notatie: || = OA, unde O este originea
axei, iar A este punctul de reprezentare a
numarului X pe axa.

Proprietati ale modulului:

Exemplu: |-2v5 - V2| = |-2V5] - |v2]
|-2v10| = 2v5 V2 => 2v/10 = 2V10

c |_|5J7 _sv7] _ sv7
SR 26zl T —evz] - 6v2

-19-

Explicitarea modulului:

Modulul unui numar real x este:

|x|_{x' dacax =0
—x, dacax <0

Exemple:
V2| = V2
|-3v3| = —(-3V3) =33

Inegalitatea triunghiului:
Ix+yl<lxl+lyl,. xyeR

Exemplu: |—v4 + V9| < |—v4| + | +9]

[—2+3| < |-2]+ |+ 3|

|—1]<2+3
1<5




Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 2

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 3

1. Numarul elementelor multimii este ... .

2. Calculati

3. Calculati

Aplicatii recomandate!

Quzzz

Aplicatia:
Link: https://quizizz.com/admin/quiz/612b5699d0ddc1001e60847c
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Fundatia

Adunarea si scaderea numerelor reale

Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici Tn diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

Repere!

avx + bvx = (a + b)Vx

' avx — bVx = (a — b)Vx

Proprietatile adunarii

Pentru a aduna mai multe numere reale de forma

avb,b > 0, care au acelasi numar sub radical, se
aduna factorii din fata radicalilor, iar rezultatul se
inmulteste cu radicalul.

Exemplu:
V7 +V2=V2++7

Pentru a scadea douda numere reale de forma

avb,b > 0, care au acelasi numar sub radical, se
aduna descazutul la opusul scazatorului.

Cum adunam doua numere reale?
Exemplu:
Suma a doud numere reale pozitive este tot un numar real pozitiv. (2+V2) +V5 = 2+ (VZ +5)

u\ﬂ/l + V2

Suma a doua numere reale negative este tot un numadr real negativ.

a=1sib=v2 =>a+b=1+2

a=-1sib=—2=>a+b=-1-/2

Suma a doua numere de semne contrare: -vaRev2 1 D 1 Exemplu:

V314+0=0+V31=+31

P s e T
% MWE = a=vV2sib=-2=>a+b=2-2
1 ¥
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Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Calculati:

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 2

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 3

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

Aplicatii recomandate!

Quzizz

Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/612b306376£09900210d41832

https://quizizz.com/admin/quiz/612b35f13eb1ef001d2¢1613
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Fundatia

Inmultirea numerelor reale

Aplicatii recomandate: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

Repere!

Inmultirea a doua numere de forma ay/m, cu n numar natural, n # k2,
K numar natural, se efectueaza fie folosind aproximari ale radicalului,

fie folosind urmatoarea reguld: a/n - h/m = a - bJn - m.

Exemplu:
43 -5V7 = 4-5V3-7 = 20721

(SO -

Proprietatile inmultirii:

1 este element neutru: 1'x=x-1=x, xeR

1-v101 =+v101-1=+v101
Exemplu:
23T = VT 2v3 => 2V = 2VE distributivitatea fatd de adunare si scadere:
G x(rD=xytaz

x,y,Z €ER

Exemple:
Exemplu: V5-(V3+4) =V5-vV3+V5-4=V15+ 45
(V11-3) V7 =V11-(3-V7) => 377 = 3V77 V6 (VII = V7) = V6 V11 — V67

-23 -




Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 2

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 3

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

Aplicatii recomandate!

Quizizz

Aplicatia:
Link: https://quizizz.com/admin/quiz/612b41855f7b6b001dbe6f2b
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Fundatia

Impartirea numerelor reale

Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

Repere!

Impartirea intre un numar rational si un numar irational se
efectueaza folosind o aproximare a numarului irational.

Impartirea a doua numere de forma av/n, cu n numar natural,
n = k2, k numir natural, se efectueazi fie folosind aproximari
ale radicalului, fie folosind urmatoarea regula:

(avn): (bvm) = (a: b)Vvn:m

. . aﬁ_g n
Oricarearfia = 0,b = 0, ﬁ_b\/;'

Exemple:
ATENTIE! Daci este scris avn : bym
(36\/1_5)1 (9‘/5) = (36:9)V15: 5=4v3 fard paranteze, nu se aplici regula de mai
sus. Aici se respecta ordinea operatiilor, de
(49v33) (49 (33 la stanga spre dreapta: a-vn : b -m.
N = - 7\/5
(7V/11) 77411
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Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 2

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 3

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:
plicatia Qumzz
Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/612b4449260b93001d1994b3
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Fundatia

Puteri cu exponent numar intreg

Aplicatia recomandati: Kahoot!
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

Repere!

- 0 o = : - n
Daca n este un numar natural, atunci puterea a n-a a numarului real Va se noteazi cu (\/H) c

Wa)* =+a-va-Va-..-Va,undea > 0.
‘ n factori

Daca n este un numar natural si @ > 0 un numar real, atunci:

) Vo) " =

Exemple:  (v3) = (V3) V3 =3V3

-5 1 1 1
Vo) = =@

Requli de calcul cu puteri:
o at=a,(Ma=+0
o a’=1,(M)a=#0
o 0% —nuaresens
o q™m.-qh = gmtn
° o a™mat=a™""
PY (am)n — am-n
o e (a-b)y*=a"-b"
o (a:b)" =a™:b"
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Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 2

1. Calculati

2. Calculati

3. Calculati

@ Nivel 3

1. Calculati

2. Calculati

3. Dacd Vx2 = x 5i,/y2 = —y, unde x,y € R, calculati

Aplicatii recomandate!
Aplicatia: K!

Link: https://create.kahoot.it/share/puteri-cu-exponent-numar-intreg/dbfae5aa-cf22-44d7-
b25b-64c4b53513df
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Fundatia Lo

Rationalizarea numitorului

Aplicatia recomandata: Kahoot!
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implicé operatii cu numere reale

Repere!

Definitie: Operatia de a numitorului unei fractii

exprimat printr-un numir irational de forma avb sau a € Q*, b € Q%,
este operatia in urma careia, prin amplificarea fractiei cu un factor,
numitorul obtinut se transforma intr-un numar rational:

V3 6V3 _ 6V3 _ 6V3

Exemplu: ﬁ:z\/ﬁ-ﬁ_ﬁ_T:ﬁ-

-29-
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Fundatia toil

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Rationalizand numitorul fractiei —— se va obtine ... .

2. Rationalizdnd numitorul fractiei se va obtine ... .

3. Rationalizand numitorul fractiei se va obtine ... .

.

@ Nivel 2

1. Rationalizati numitorul fractiei

2. Calculati

3. Calculati

.

@ Nivel 3

1. Calculati valoarea numarului

2. Comparati numerele

3. Calculati

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: m

Link: https://create.kahoot.it/share/rationalizarea-numitorului/7acf0899-bd3a-4f40-9ae5-
506517a49fec
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Fundatia Lo

Ordinea efectuarii operatiilor

Aplicatia recomandata: LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

Repere!

Intr-un exercitiu de calcul care contine mai multe operatii
cu numere reale, ordinea efectudrii acestora este:

o ridicarile la putere;
o Inmultirile si impartirile, in ordinea In care sunt scrise;
o adundrile si scaderile, in ordinea in care sunt scrise.

Tntr-un exercitiu de calcul ce contine paranteze, se
efectueaza mai intai calculele din parantezele mici (rotunde),
apoi cele din parantezele mari (drepte) si in final cele din
acolade.




Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Calculati 2 +/28:/14,

2. Caleulati V3 - (V3 —/2) + /6.
3. Calculati V12:+/3 ++/32:4/2 — /32 + 42,

@ Nivel 2

1. Calculati V24 + (2v3 — 3V12 +v27) - V2.

2 Calcula;i\/Z-l—%' * .J/0,36 ..

16+9
.3 9 49 V25
3. Calculati 7z 73z + A

@ Nivel 3

1. Calculati \/(4& ~6)" + \/(3\/2 —4)"

2. Determinati valoarea expresiei (x + 2y + 1)°917

unde x = 4|1 — /3] siy =123
3. Determinati natura numarului NV — \/2, 3(5)+3,5(2) + 5,2(3).

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: | carning Apps LearningApps.org

Link: https://learningapps.org/view21337326
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Fundatia

Media aritmetica ponderata a n numere reale. Media
geometrica a doua numere reale pozitive

Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

Repere!

Definitie: Media geometrica sau media proportionala
a doud numere nenegative este egald cu radacina patrata
din produsul lor.

Dacaa > 0,b > 0, atunci mgy, =+Va-b.

Daci 0 < a < b, atunci a < my < b.

Definitie: Viedia arimetica ponderata a numerelor
a,, a,, ..., a, avand ponderile p;, p,, ..., pn S€
calculeaza dupa formula:

ayprtazpzt-+anpn
pP1tp2++Dn

mp=
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Fundatia Lo

Pot sa aplic!

L

@ Nivel 1

1. Media aritmeticd a numerelor si este ... .

2. Media geometrica a numerelor 5 si 180 este ... .

3. Media aritmetica ponderata a numerelor 9; 5 si 6 cu ponderile 1; 3 si 2 este ... .

@ Nivel 2

1. Media geometricd a numerelor si este ... .

2. Media geometricd a numerelor X si 3 este 6. Valoarea numarului X este ... .

3. Determinati valoarea numarului X, dacd media aritmetica ponderata a numerelor 2; X si 5 cu
ponderile 3; 8 si 4 este 2,5.

. !

@ Nivel 3

1. Determinati numerele a si b, stiind ca b este de 36 ori mai mare ca a si media lor geometrica
este 18.

2. Determinati valoarea numarului x din relatia , unde ma si mg sunt media
aritmetica, respectiv geometrica a numerelor a si b.
s

3. Fie asi b doud numere naturale relativ prime (a > 1; b > 1). Determinati media lor
aritmeticd, stiind cd media lor geometrica este 6.

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Quizizz

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/612b535£88dfa7001d4a4385
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Fundatia Goic

Aplicatia recomandata: Kahoot!
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

Repere!

A rezolva o ecuatie de forma ,CUa € R, in multimea P € R, inseamna a determina toate
valorile x, € P pentru care propozitia este adevarata.
Valorile gasite, daca exista, se numesc , iar multimea lor, notata de obicei cu S,
Se numeste
Rezolvarea ecuatiei necesita analiza a trei cazuri:

dacd a < 0, atunci S = @, deoarece x? > 0 > a, pentru orice x € R;
dacd a = 0, atunci ecuatia devine x? = 0, avand solutie unica x = 0.
Deci, S = {0}.

dacd a > 0, atunci ecuatia x? = a se poate scrie sub forma x? —a = 0,
adica (x — va)(x + va) = 0, avand solutiile: x; = —Va si x, = Va,
adica § = {—Va,Va}.

Exemple:

° 2

=

= —3 nu are solutii reale => S =0
o x2=4 =>x,=\d=2saux, = —V4=-2
e x?2=108 =>x; =108 = 6+/3 sau x, = —/108 = —63

=
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Fundatia Goic

Pot sa aplic!

L

@ Nivel 1

1. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

2. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

3. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

.

1. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

2. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

3. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

.

@ Nivel 3

1. Aria unui dreptunghi este de 288 cm?. Calculati perimetrul acestuia, stiind ci, lungimea (L)
este dublul latimii (1).

2. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

3. Rezolvati pe multimea numerelor reale ecuatia

Aplicatii recomandate!
Aplicatia: m

Link: https://create.kahoot.it/share/ecuatia-de-forma-x2-a-unde-a/2637c3cf-df70-4f6e-
8684-15783acc3612
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Fundatia

Capitolul II. ECUATII SI SISTEME DE ECUATII

Transformarea unei egalitati intr-o egalitate
echivalenta. Identitati

Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii liniare

Repere!

Proprietatile relatiei de egalitate. Fie a, b, ¢, d numere reale.

1. dacia=Db,atuncia+c=b+c Exemplu: x=y [+2 => x+2=y+2

2. dacia=b,atuncia-c=b-c Exemplu: x=y |-5=> x—-5=y-5

=Y

=b=>x+a=y+b

3. dacia=Dbsic=d atuncia+c=b+d Exemplu: Z

4. dacia=Dbsic=d atuncia-c=b-d Exemlu:fl Z

5. dacia=bh, atuncia-c=b-c Exemplu: x=y |7 => x-7=y-7

6. dacia=Dbsic#0,atuncia: c=b:c Exemplu: x=y |:4 => x:4=y:4

=>x—-a=y—b
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Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Daca x - 7y = 5, atunci valoarea expresiei 4x - 28y este ... .

2. Daca x - 7y = 5, atunci valoarea expresiei 14y - 2x este ... .

3. Daca x - 7y = 5, atunci valoarea expresiei 21y - 3x + 30 este ... .

@ Nivel 2

1. Daca 6a + 18b + 12c = 36, atunci valoarea expresiei a + 3b + 2c este ... .

2. Dacaa+b=2,a+c=0sib+c=4,valoareaexpresieia +b +c este....

3. Daca b5x + 15y + 10z = 30, valoarea expresiei 3x + 9y + 67 este ... .

@ Nivel 3

+
1. Daca J
x+3y

3
= —, calculati &
4 Ty
2. Daca x + 3y =49i x + 5y = 81, valoarea expresiei x + 4y este ... .

3. Daca 2a + b =5gi4ax + 2bx + 2 = 22, determinati valoarea lui X.

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Quizizz
Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/61d4660£57c166001dda9d2b

Quizizz
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Ecuatiide formaax+b =0, a,be R a+ 0

Aplicatii recomandate: Math Tests, GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii liniare

Repere!

Definitie: Ecuatia este o egalitate care contine una sau
mai multe litere si care este adevarata pentru anumite
valori date literelor.

ax+b=0.x€eR
a — coeficientul necunoscutei
X — necunoscuta

Observatie: Ecuatia fiind o egalitate, semnul ,,=" trebuie b — termenul liber
sd apard o singura data.

R - multimea in care necunoscuta ia valori

Exemplu: 2x -5 =10 2 — coeficientul necunoscutul
. 5
-5 — termenul liber x=-3
Definitie: Numim solutie a ecuatiei un numar din multimea £ =
n care necunoscuta ia valori, care, pus in locul necunoscutei, - 2
. - . . on
face ca egalitatea sa fie adevarata.
~ A ~ . . 4

CUM REZOLVAM O ECUATIE DE GRADUL INTAI? Fie ecuatia: xT t3=x—3
Pasul 1. Elimindm numitorii Pasul 2. Desfiintim parantezele Pasul 3. Separim termenii

x—2 2 4 — = — _ _

ti—x—2= |12 3x—6+8=12x—16 3x+2—-12x+16 =0
4 3 3
3x+2=12x—16
3(x—2)+4-2=12x—-4-4 Pasul 5. Determinim solutia
3()6 o 2) +8=12x—16 Pasul 4. Efectuam calcule _9x = —18
—9x +18 =0 L
. - .. . < . .. 8x—-16=0
Definitie: Doud ecuatii se numesc echivalente daca au aceleasi solutii. )
V3x—V12=0
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Solutia ecuatiei 2x +5=17 x € R este....

2. Multimea solutiilor ecuatiei 2 - (2x + 1) = 4, x € Zeste ....

3. Solutia ecuatiei 2x +4 - (x —1) = 5x, x € R este....

@ Nivel 2

1. Rezolvand ecuatia

x—2 x—4 x 1 . .
—— ——— = -+~ x € R seobtine solutia ... .
3 6 2 4 ’ i

2. Solutia ecuatiei (3+/6x +V12):v2 = — x € R este ...

3. Rezolvand ecuatia \/E(x + 2\/5) + \/5(1 — x\/f) =1+ 2V3,x € R se obtine solutia ... .

@ Nivel 3

1. Solutia ecuatiei x - \/(2 - \/g)z = \/(1 - \/g)z —2x,x € R este....

2. Cifrax,unde 0,(x1)+0,(x2)+0,(x3) = 1% ia valoarea ... .

3. Rezolvaédnd ecuatia x — 2x + 3x — 4x + -+ 49x — 50x = 5, x € () se obtine ... .

- 40 -



Fundatia Lo

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Vlath Tests

Se acceseaza aplicatia Math Tests si se selecteaza:

,,Lests” = Teste

,» Variable equations” = Ecuatii

,One-step variable equations with adding/substracting”
,»One-step variable equations with multipl./division”
»Express y from the equation (easy)”

»Multi-step equations with all the operations (easy)”
,,Multi-step equations with all the operations (difficult)”
.Start test” = incepe testul

VVVYVYYVYVVYY

...............

- -

< <
DN RN BN R RN B B B B N TR BT

Aplicatia: GeoGebra

x+5 x—3_3x x—1
5 4 10 4

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v' Deschidem Meniul, selectam Vizualizare Algebrica si apoi CAS.
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Figura: x+5 x-3 _3x x-1 b
1 5 4 10 4 3
, x+5 x—3_§ x—1
© 5 4 "~ 10 4
x+5_x73_%_xfl
2 5 4 10 4
e PP (N Wy |
20 4720 4
. WL TS
20 4 2" 4
~ —0.05x+4+1.75 =0.05 x + 0.25
4 —0.05x +1.75 = 0.05x + 0.25

Rezolva: {X = 15}

5 De intrare...

Pasi:
1. Se introduc in bara de intrare, de la tastaturd, ecuatia pe care doriti sa o rezolvati.
2. Pastrare Input
v/ | impiedici simplificarea automata.
3. Selectati pasul anterior
4. Evalueaza
— Se rezolva ecuatia in mod explicit.
5. Selectati pasul anterior
6. Numeric
=~ Fractiile ordinare se transforma in fractii zecimale.
7. Rezolva
X = | Se determina solutiile ecuatiei.
Aplicatia: Q

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61d47888a6e65c¢001dd013f4
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Sisteme de ecuatii liniare. Metoda substitutiei

Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii liniare

Repere! r\

Definitie: Ansamblul a doua ecuatii liniare cu doud necunsocute X si y scris
sub forma:

ax+byy+cy =0
{ ! 1y ! unde aq,a,, by, by, cq,c, ER

a,x+ b,y +c, =0
se numeste sistem de doua ecuatii cu doua necunoscute.

Definitie: Perechea ordonata (u, v), unde u, v € R se numeste solutie a
sistemului dacd a,u+bv+c; =0 si a,u+ b,v+c, =0.

REZOLVAREA SISTEMULUI DE ECUATII PRIN METODA SUBSTITUTIEI | " E

Etapele principale ale rezolvarii unui sistem prin metoda substitutiei sunt:

exprimarea uneia dintre Sx—2y=3 3x =2y +3 ‘= 2y +3
necunoscute dintr-o ecuatie in { 14y — 3y = -5 <=> 114y — 3y = —5 <=> 3
functie de cealalti necunoscutd; y= Y= 14x — 3y = -5
substltglreq necunosvcutel . 2y +3
respective in cealalta ecuatie a =
sistemului, care devine astfel o <=> 2+ 3
ecuatie cu o singura 14 - 4 —3y=-5
necunoscuta; 3
. 2y +3 2y +3 2y +3

oot T <=> { SE <=> {x T3 <= {x E

’ 28y +42 -9y =-15 19y = =57 y=-3
aflarea celeilalte necunoscute si _2:(=3)+3 x=-1
determinarea multimii r= 3 <=> { —_3
solutiilor sistemului. y=-3 Y
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Solutia sistemului {

3x—2y=28 i
x—6y=8 SSt€-.
x+y=10

2. Rezolvand sistemul {Zx —y=8

obtinem solutia ... .
2x+y=0

x-3y=7 obtinem solutia ... .

3. Rezolvand sistemul {

@ Nivel 2

o . (2(x+y)—3y=-11
1. Solutia sistemului { —4x+3(x+y) =18 este ... .
2x+y B — _2 E
o : - 3
2. Solutia sistemului 3x—y este ... .
ot 2y =0

x+2)y—-3)=x-3)(y+2)+30

i lutia ... .
x(2x—y+1)=2x*—x(y —2) — 13 obtinem solutia

3. Rezolvand sistemul {

@ Nivel 3

(\/§—Z)x+(\/§+2)y:2\/§

1. Solutia sistemului este ....
! { +-2 = _2v3
V3-2 V342
( 2 15
x+2 4x =2
2. Solutia sistemului | 4 5 4 este ...
= -2
\x+2y 4x-y
2 7 7
.. . x+y-3 x—y+1_
3. Solutia sistemului | = 6 13 este ... .
\x+y—3 x—-y+1 o 3
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Quizizz

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Quizizz
Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61d485d357c166001ddac14d
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Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

Fundatia Lo

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
CS 1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse

surse informationale

CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme

de ecuatii liniare

£\

Repere!

Exemplu: . < o 9 , .
=XeMpi. Definitie: Ansamblul a doua ecuatii liniare cu doud necunsocute x si y scris
{ 3x—2y—3=0 sub forma:
, unde a,,a,, by, by,cq,c0 ER
se numeste
Definitie: Perechea ordonata (u, v), unde u, v € R se numeste a
sistemului dacd ayu+b;v+c¢; =0 si au+ b,v+c, =0.
REZOLVAREA SISTEMULUI DE ECUATII PRIN METODA REDUCERII
Etapele principale ale rezolvarii unui sistem prin metoda reducerii sunt:
inmultirea fiecarei ecuatii cu cate un numar, —9x + 6y = —9
astfel incat prin adunarea ecuatiilor obtinute 3x—-2y=3 | (-3) 28x — 6v = —10
. ; T = _ <=> X —06y=
termenii care contin una dintre necunoscute 14x — 3y = =51 .2
sa se reduca; 19x = =19
rezolvarea ecuatiei obtinute dupa reducerea > { 19x = —19 > { x=-1
uneia dintre necunoscute; N 3x—-2y=3 >~ 3-(-1)—-2y=3
reducerea celeilalte necunoscute in mod
asemanator sau aflarea acesteia prin metoda c=> { x=-1 > { x=-1 > {x =-1
substitutiei si determinarea multimii T -3-2y=3" " |-2y=6 T " |ly=-3
solutiilor sistemului.
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Solutia sistemului

2x+4y =2
4x+ 6y =0
2x+3(y+1)=28
5x+y)—y=2

este ... .

2. Solutia sistemului este ... .
3(x+2y)—-22x+y—3)+5=21

3. Solutia sistemului

@ Nivel 2

x+3 _ y+5
. . 6
1. Solutia sistemului | 5—2y este perechea ... .
=
3x— 2y 2x— 3y 1
o 6
2. Solutia sistemului 2x 3y , este...
6
_ O Sx+y=
3. Rezolvand sistemul ~0,3)y se obtine solutia ... .

@ Nivel 3

1. Solutia sistemului {

x(V2-1)+y(2-V3)=xV2-yV3 +4 oste
x(V3-1)+y(V2+1)=xV3+yV2 +1

5

= -2
2. Rezolvand sistemul se obtine solutia ... .

—-=17

7
y
9
y
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4x — 2y + x+13 = —5%
3. Rezolvand sistemul i se obtine solutia ... .
6x —3y + i3y -8

Aplicatii recomandate!
Aplicatia: Quizizz
Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/61d48eb957c¢166001ddac96f

Quizizz
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Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme

de ecuatii liniare

Repere!

alegem necunoscuta

fie X — numarul cautat

, ] Etape de rezolvare a
interpretam rezultatul
49 + 98 = 147 problemelor

transcriem cu ajutorul necunoscutei

Exemplu: Suma dintre un numir si informatiile din enuntul problemei

dublul siu este 147. X — nr. cautat si 2X — dublul sau

S

Qs

rezolvam ecuatia obtinuta

: —

3x =147 asociem problemei o ecuatie

X =49 X+ 2x =147
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Pot sa aplic!

L

@ Nivel 1

1. Suma a trei numere naturale consecutive este 39. Determinati aceste numere.

2. Suma a trei numere naturale impare consecutive este 51. Determinati aceste numere.

3. Sa se afle doud numere naturale stiind ca suma lor este 1240 si al doilea este mai mare cu 24
decat triplul primului numar.

. !

@ Nivel 2

1. Din dublul unui numar s-a scazut 20. Rezultatul a fost impartit la 30, iar la noul rezultat s-a
adunat 13. Impartindu-l pe 75 la noul rezultat se obtine catul 5. Sa se afle numarul.

2. Suma a trei numere este 1032. Sa se afle numerele stiind ca al doilea este triplul primului, iar
al treilea este cu 60 mai mare ca jumatate din primul numar.

3. Un elev are in biblioteca personala 153 carti. Pe raftul din mijloc sunt cu 5 carti mai multe
decat pe cel de jos si cu 8 carti mai putine decat pe raftul de sus. Cate carti sunt pe fiecare
raft?

@ Nivel 3

1. Masurile unghiurilor unui triunghi sunt direct proportionale cu numerele 3; 4 si 5.
Determinati masurile unghiurilor triunghiului.

. . NN . A <2
2. Traseul unei excursii a fost strabatut in patru etape in felul urmator: in prima etapa - din

- - 1 .. g . L1
intreg drumul; Tn etapa a doua " din ce a ramas de parcurs; in etapa a treia 3 din restul

drumului, iar in ultima etapa 200 km. Ce lungime avea intregul traseu?

3. Tatal este de trei ori mai 1n varsta decat fiul. Peste 12 ani, tatal va avea o varsta egala cu
dublul varstei fiului sau. Cati ani are fiecare?

-50 -



Fundatia

Probleme care se rezolva cu ajutorul sistemelor de
ecuatii

Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii liniare

Repere!

alegem necunoscutele

fie x si y numerele cautate

interpretam rezultatul Etape de reZOIVare a
13 + 39 =52 problemelor

transcriem cu ajutorul necunoscutelor

Exemplu: Suma a doua numere este o A .
informatiile din enuntul problemei

egald cu 52. Aflati cele doua numere,
daca unul dintre ele este de trei ori mai X+y=52si y=3x
mare decat celalalt.

Q“ 3

rezolvam sistemul de ecuatii

obtinut
x =13 asociem problemei un sistem de ecuatii
y =39
{x +y=>52
y = 3x
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Pot sa aplic!

L

@ Nivel 1

Suma a doua numere este 303, iar diferenta lor 19. Determinati numerele.
Suma a doua numere este 101. Determinati numerele stiind, cd unul este dublul celuilalt.

Sa se afle doud numere naturale stiind ca suma lor este 67 si impartind pe primul la al doilea
obtinem catul 4 si restul 7.

@ Nivel 2

Suma a doud numere naturale este 429. Aflati numerele stiind ca diferenta dintre cel mai
mare si dublul celui mai mic este 114.

Suma a doud numere este 276. Sa se afle numerele stiind ca 75% din primul este % din al
doilea.

Raportul a doud numere este 1,25. Aflati numerele stiind cad unul este de doud ori mai mare
decat diferenta dintre celalalt numar si 6.

o !

@ Nivel 3

Intr-o scoali sunt 720 elevi, baieti si fete. Si se afle cate fete si cati baieti sunt in scoal stiind
ca 80% din numarul fetelor este cu 9 mai mic decat jumatate din numarul baietilor.

Tntr-un bloc sunt 40 de apartamente cu doua si trei camere. Stiind ca in acel bloc sunt 90 de
camere, aflati cate apartemente sunt cu doua si cate cu trei camere.

Aflati perimetrul unui dreptunghi stiind ca latimea este de 7 ori mai mica, decat suma dintre
lungime si latime, iar lungimea este cu 8 mai mare decat dublul 1atimii.

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Quizizz

Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/61d49a8491a610001d92a656
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— Ecuatii si sisteme de ecuatii

Aplicatia: umzz
Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/5c4a3bd9e11d53001bd92ee9/ecuaii-i-inecuaii "
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Capitolul 111. PROBLEME DE ORGANIZARE A
DATELOR

Produsul cartezian a doua multimi nevide.
Reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor
perechi de numere reale

Aplicatii recomandate: Quizizz, Math Tests
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente functionale
si reprezentari ale acestora

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
CS 5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor

Repere!

Definitie: Fie multimile A si B nevide.

Produsul cartezian al multimilor A si B, 1n aceasta ordine, este multimea tuturor
perechilor (x,y) cu x din Asiy din B.

Matematic, A x B ={(x,y), x EAsiy €B}.

Ne amintim! \ [
O axa a numerelor este o dreapta pe care s-a luat un punct fix, numit origine, un . .
sens pozitiv §i o unitate de masura. Numerele negative se reprezinta la stanga

originii iar cele pozitive la dreapta originii.

y Definitie: Doua axe perpendiculare Ox si Oy, cu
b“ A(a,b) aceeasi origine, constituie Un sisterm ortogonal de

axe de coordonate, xOy.

— O este originea sistemului de axe;
—> Ox este axa absciselor;
—> Qy este axa ordonatelor.

v

Pozitia unui punct A din plan, in sistemul xOy,
este determinata de doua numere a si b numite
coordonatele punctului.




Fundatia

Pot sa aplic!

. 2!

@ Nivel 1

1. Fie multimea M = {1; 2}. Calculati produsul cartezian M X M.

2. Determinati coordonatele punctului B reprezentat in figura de mai jos.

[.]
FS

ety

3. Fie multimile A = {1;2; 3} si B = {a; b}. Caite elemente are multimea A X B?

. 2!

@ Nivel 2

1. Fie punctele A(4;5) si B(4; 8) intr-un sistem de axe ortogonale. Determinati pozitia
segmentului AB fata de axa Oy.

2. Fie punctul P(-5; -3) 1n sistemul de axe ortogonale. Coordonatele punctului P’, care este
simetricul punctului P in raport cu axa Ox sunt ... .

3. Fie punctul P(-7; 4) in sistemul de axe ortogonale. Coordonatele punctului P’, care este
simetricul punctului P in raport cu axa Oy sunt ... .

. 2!

@ Nivel 3

1. Fie punctul P(-2; 4) n sistemul de axe ortogonale. Coordonatele punctului P, care este
simetricul punctului P Tn raport cu punctul O sunt ... .
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2. Fie punctele A(-3;5) si B(3; 7) intr-un sistem de axe ortogonale. Determinati pozitia punctului
M care are ca si coordonate media aritmeticd a coordonatelor punctelor A si B.

3. Fie punctul P(-4; -3) in sistemul de axe ortogonale. Fie Py simetricul lui P in raport cu axa Ox,
Py in raport cu axa Oy si Po Tn raport cu punctul O. Ce patrulater este figura formata din punctele
P, Py, Py si Pg?

Aplicatii recomandate!
Aplicatia: Quizizz
Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61d42ac6004b58001d87bd30

Aplicatia: Viath Tests

Reprezentarea punctelor intr-un sistem de axe ortogonale
Reguli:

Se acceseaza aplicatia Math Tests si se selecteaza:

,,Tests” = Teste

,,Coordinate plane” = Coordonate plane

,,Objects on coordinate plane” = Obiecte in coordonate plane
LStart test” = incepe testul

YV VY

a1

4

3 » 4 -

L« 1 - 7 - J -] J -] . ] J o J 0 J i ]

4w
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Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.3. Descrierea n limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvata (text, formuld, diagrama, grafic)

Repere!

Definitie: Fie punctele A(a) si B(b) pe axa Ox.

este lungimea segmentului [AB] si
este egald cu modulul diferentei coordonatelor punctelor A si B,
adica

"
xfo"-o

Distanta dintre punctele A(x1,y1) si B(x2,y2) este
lungimea segmentului [AB].

%2 X Pentru a afla aceasta distantd ducem prin A si B
paralele la cele doud axe. Cele 4 paralele formeaza
(determina) un dreptunghi ACBD.

]
b
i
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Fie punctul A(4; 3). Distanta dintre originea axelor de coordonate si punctul A este ... .

2. Fie punctele A(9; 5) si B(3; -3). Lungimea segmentului AB este ... .

3. Fie punctul P(-4; 6). Lungimea segmentului PP’, unde P’ este simetricul punctului P fatd de
axa Ox este ... .

@ Nivel 2

1. Perimetrul patratului OABC, unde O este originea axelor de coordonate, A(4; 0), B(4; 4) si
C(0; 4), este ... .

2. Perimetrul triunghiului ABC, unde A(-3; -4), B(6; 8) si C(-3; 8) este ... .

3. Ariarombului ABCD, unde A(0; 4), B(-3; 0); C(0; -4) si D(3; 0) este ... .

@ Nivel 3

1. Lungimea liniei mijlocii a trapezului ABCD, unde A(-5; 0), B(4; 0), C(2; 6) si D(-3; 6) este ...

2. Fie punctele A(-3; -2); B(0; 2) si C(4,5; 8) intr-un sistem de axe ortogonale. Determinati
pozitia relativa a punctelor A, B si C.

3. Ariatriunghiului ABC, unde A(2; 5), B(-6; 0) si C(4; 0) este ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Reprezentati intr-un sistem de axe ortogonale punctele: A(—2; —1),B(—2;3),C(1,—1) apoi
calculati lungimile segmentelor AB, AC, respectiv BC si construiti D, mijlocul segmentului BC.
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Prezentare Algebrica si Bloc Desen.
Figura:

¥ ] OO N2 e
@ aA=(21) N
© B=(23)
@ c=(@-1) ;
f = Segment(A, C)
@)
-3
® g = Segment(C.B)
— 5
h = Segment(B. A) E 5 i) -5
@)
— 4
® D = Mijloc(g)
= (05,1)
.
Pasi:
1. Se introduc Tn bara de intrare, de la tastatura, punctele cu

coorodonatele corespunzatoare, apoi apdsati tasta Enter.
Segment intre doua puncte
Se construiesc segmentele determinate de punctele A, B si C.

Se determina lungimea segmentelor construite.

Mijloc sau centru

/.
3. ?« Distanta sau lungime
+" )| Se determina mijlocul segemntului BC, notat cu D.

S. Salvare constructie

Aplicatia: Quizizz

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61d45ba8a6e65c001dcfefb6b
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Reprezentarea si interpre

Fundatia

tarea unor dependente

functionale prin tabele, diagrame si grafice. Poligonul
frecventelor

Aplicatia recomandata: LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.3. Descrierea in limbajul specific matematicii a un

informatiilor, concluziilor si demersurilor de

or elemente de organizare a datelor

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS 6.3. Transpunerea unei situatii date intr-0 reprezentare adecvata (text, formuld, diagrama, grafic)

Repere!

-60 -

Fie A si B doua multimi nevide. Spunem ca exista o
dependenta functionali de la multimea A la
multimea B, daca oricérui element din multimea A i

se asociaza un unic element din multimea B.

In sensul definitiei de mai sus, modul, regula,
procedeul prin care fiecarui element @ £ A din
multimea A i se asociaza un unic elementb £ B se
numeste lege de corespondenta sau relatie
functionala de la multimea A la multimea B.

O dependenta functionald de la multimea A la

multimea B se poate reprezenta printr-un tabel,
printr-o diagrama sau printr-un grafic.
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

1. Determinati indltimea medie a grupului de elevi din tabelul de mai jos.

gg\rlne Ana Cristi Radu Oana | Tudor | Anda Gabi

Indltime | 152m | 1,60m | 150m | 1,55m | 1,65m | 1,45m | 1,66 m

2. Graficul de mai jos prezinta rezultatele clasei a VII-a, obtinute la teza de matematica.

__-II|||||
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Note

Numar elevi
L B e L N ¥ s |

Cati elevi sunt 1n clasa?

3. Recolta dintr-o livada este reprezentata de diagrama de mai jos. Ce procent din totalul
fructelor culese o reprezinta recolta de cirese?

Cirese
?
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@ Nivel 2

Fundatia Lo

1. Utilizand datele reprezentate n graficul de mai jos determinati diferenta dintre temperatura
cea mai mare $i cea mai mica.

temperatura aerului in °C

35

30

25

20

15

10

: pd

N

T T T T T T T T T T ——
|a‘r%;, mar. apr. mai iun. il aug.  sep. oct. noi_ dec
5

-10

2. Graficul de mai jos prezinta notele elevilor clasei a VII-a, obtinute la biologie.

6

Numar elevi
N w =3

-

Cati elevi au avut nota mai mare decat 7?

Note

5 | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3. Graficul de mai jos reprezinta cursul euro — leu in perioada 17.12.2019-27.12.2019. Cu cét s-

a devalorizat leul in perioada 17.12.2019-19.12.2019?

4780

4779

4778

4777

4776

4775

[ Curs Euro- Leu
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.

@ Nivel 3

1. Un autoturism a parcurs distanta de 160 km in doud ore conform graficului de mai jos. Care
este viteza medie al autoturismului?

Distanta parcursa (km)
[
N P =) o 8 N FY =2} *®
S & 3 & 5 &8 8 &

o

0 1 2
Timp (ore)

2. Un turist a parcurs o distantd de 10 km conform graficului de mai jos. Cat timp s-a odihnit
turistul?

12

10 /

®

Distanta (km)
o

0 1 2 3 4 5
Timp (ore)

3. O masina rosie si una albastra pleaca in acelasi timp si din acelasi loc parcurgand cei 500 de
km pana la destinatie in 5 ore. Parcurgand traseul conform graficului de mai jos determinati
cu cate ore Tnainte de a ajunge la destinatie o va depdsi masina albastra pe cea rosie?

550

500
450

o
-

2 3 4 5
Timp (ore)
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LearningApps.org

—ed

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: | carninoApps

Link: https://learningapps.org/view23092948
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Fundatia

GEOMETRIE



Fundatia

Aplicatii recomandate: GeoGebra, LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice

date

Repere!

este o figurd geometrica pland, inchisa, formata unghi

dintr-un numar finit de linii drepte, numite laturi. latura t—

. ] . AL
este un poligon cu patru laturi. giago"

varf

Un patrulater se numeste daca toate varfurile sale sunt
situate in acelasi semiplan determinat de orice dreapta ce

include o latura a poligonului.

varf
Un patrulater se numeste daca exista cel putin doua
varfuri situate de o parte si de alta a unei drepte ce include o

latura a poligonului. unghi diagonala latura

> Suma masurilor unghiurilor intr-un patrulater convex este de 360°.
Justificare:

f Cu ajutorul diagonalei BD obtinem triunghiurile ABD si BCD. Suma
masurilor unghiurilor unui triunghi este de 180°. Putem scrie:

DAB + ABD + BDA = 180° si DCB + CBD + BDC = 180°.

Adunand cele doua relatii, obtinem:

DAB + ABC + BCD + CDA = 360°.

o
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Triunghiul ABC isoscel are si . Stiind ca BD este bisectoarea ABC,
D € (AC) si E este mijlocul laturii AB, masura unghiului CDE este de ... .

@ Nivel 2

Tn patrulaterul convex ABCD, si
Misura unghiului C este egali cu ... .

@ Nivel 3

In patrulaterul convex MNQP avem doud perechi de laturi consecutive congruente:
si . Atunci:

a) b) c) d)
PN || MQ MPANQ = @ MN || PQ MP 1 NQ
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Fundatia
Aplicatii recomandate!

Aplicatia: @

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
g A

I 90°3524.3"
87°46'14.84!,

&,

102°51'566.92f

78°46'23.94"

D
Pasi:
1. A | | Punct
= Se construiesc punctele 4, B, C si D necoliniare.
2. | [, || Poligon
A Se constrieste un poligon cu patru laturi.
3. 4{‘ Unghi
Se masoara unghiurile patrulaterului si se verifica suma lor.
4. E Salvare constructie
Aplicatia: LearningApps.org

Link: https://learningapps.org/view21106791
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Aplicatii recomandate: GeoGebra, Pythagorea, LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul Tn care acestea apar
CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale
CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice

date
CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

Repere!

Definitie: este patrulaterul convex care are laturile opuse paralele. fo—— o
/ B
A B
» » ABCD - paralelogram : ‘ , £
Laturi opuse: AB si CD => AB ||CD ' v
\j AD si BC=> 4D ||BC ' [ )
’ Perimetrul unui paralelogram este egal cu suma lungimilor )
laturilor sale: -
Tn orice paralelogram, laturile | 1n orice paralelogram, unghiurile opuse sunt Tn orice paralelogram,
opuse sunt congruente (egale) congruente, iar unghiurile alaturate sunt suplementare: | diagonalele se
doua cate doua: si i injumatatesc:
S
. si
A B Sl etc. A
/ / | | Z :
(0]
D ¢ / / D c
D (o

Cum demonstram ca un patrulater este

PARALELOGRAM? Daca intr-un patrulater convex unghiurile opuse sunt

Daca intr-un patrulater convex laturile opuse sunt congruente congruente, atunci patrulaterul este paralelogram.

doud céte doud, atunci patrulaterul este paralelogram. Daca intr-un patrulater convex diagonalele se injumatatesc

Daci intr-un patrulater convex doud laturi opuse sunt paralelesi ~  (au acelasi mijloc), atunci patrulaterul este paralelogram.
congruente, atunci patrulaterul este paralelogram.
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Tn patrulaterul convex ABCD se noteazi cu M mijlocul lui AD, cu N mijlocul lui BC, cu P
mijlocul lui BD si cu Q mijlocul lui AC. Stiind ca AB = 19 cm si CD = 17 cm, perimetrul
patrulaterului MPNQ este egal cu ... cm.

@ Nivel 2

Tn triunghiul ABC, B’ este simetricul lui B fata de mijlocul laturii AC, C’ este simetricul lui
C fata de mijlocul laturii AB, atunci ...

C’, AsiB’suntcoliniare |  p74¢’ = 190° B'AC' = 170° B'AC' = 120°

@ Nivel 3

Se considera patrulaterul convex ABCD, M mijlocul laturii AB si N mijlocul laturii CD. Se
construiesc paralelogramele ADEM si MBCF. Tn triunghiul MEF, MN este ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Q

Constructia paralelogramului

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
Pasi:
1. | — | Segment
<" || Se construieste un segment AB de lungime dorita.
| Se construieste un segment AD de lungime dorita.
2. | ~— | Paralela
~*_| | Prin punctul B se construieste o paralela la AD.
— | Prin punctul D se construieste o paralela la AB.
3. | () | Intersectie doua obiecte
X Punctul de intersectie a celor doud paralele se noteaza cu C.
4. | [ o Segment
Se construiesc segmentele BC, respectiv CD.
5. | [+ ]| Poligon
«__J | Se constrieste un poligon cu patru laturi.
6. | —— | Arata/Ascunde obiecte
. Se ascund cele doua drepte parale pentru a ramane evidentiat paralelogramul.
7. Salvare constructie.
Proprietatile paralelogramului
Pregatiri:

v Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Bloc Desen.

v" Construim paralelogramul urméand pasii de mai sus

-71 -



Figura:
D __p
124°37'30.19 7.14
DO =2.94
0
2 %
AO =507 BO =294
29.81" 124°3%Q0 49
A 7.14 B
Pasi:
1. Segment

" | | Se construieste segmentul AC.
Se construieste segmentul BD.

2. Intersectie doua obiecte

X

si se noteaza cu 0.

Se construieste punctul de intersectie a celor doua diagonale AC, respectiv BD

3. Distanta sau lungime

N

Se masoara lungimea segmentelor AB, BC,CD, DA, AO, BO, CO, respectiv DO
si se aratd urmatoarele egalitati: AB = CD,AD = BC,AO0 = CO,B0O = DO.

4. Unghi

A

Se masoara cele patru unghiuri ale paralelogramului si se arata egalitatea
unghiurilor opuse si faptul ca oricare doud unghiuri aldturate sunt suplementare.

S. Salvare constructie.

Aplicatia:

Reguli:

Se acceseaza aplicatia Pythagorea si se selecteaza:
» Parallelograms” = Paralelograme

Connect the four given points to Construct a parallelogram given
get a parallelogram. three of its vertices.

Construct a parallelogram given .
one side and the center in the A
point D. / \
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Aplicatia: |_earningApps LearningApps.org

Link: https://learningapps.org/view21107131
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Aplicatia recomandati: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

Repere!

Definitie: Se numeste ntr-un triunghi segmentul
care uneste mijloacele a doua laturi ale unui triunghi.

ﬁ“‘“‘-—-‘;}

Proprietatea linie mijlocii:

Intr-un triunghi, o linie mijlocie este paralela cu a treia latura si B
are lungimea egald cu jumatate din lungimea acestei laturi.

Tn cazul nostru, si i e qes e et e
Reciproca proprietatii liniei mijlocii:
Tn orice triunghi, paralela prin mijlocul unei laturi la una dintre
A laturi trece prin mijlocul celeilalte laturi.

Tn cazul nostru,

Un triunghi are trei linii mijlocii. Triunghiul determinat de liniile
mijlocii se numeste

MN — linie mijlocie
AABC, NP — linie mijlocie => AMNP — triunghi median
MP — linie mijlocie



Fundatia

Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Tn triunghiul ABC se considera M mijlocul laturii AB, N mijlocul laturii AC si P mijlocul
laturii BC. Stiind ca AB = 10 cm, AC = 8 cm si BC = 12 cm, perimetrul triunghiului MNP este egal

cu...cm.

@ Nivel 2

Daca M si N sunt mijloacele laturilor AB si AC ale unui triunghi ABC si D un punct oarecare
pe latura BC, E mijlocul segmentului AD este ...

identic cu N identic cu M pe BC pe MN

@ Nivel 3

Fie semidreapta AD bisectoarea unghiului BAC al triunghiului ABC. Paralela prin B la
bisectoarea AD, D € BC, intersecteaza latura AC in E. Daca N este mijlocul laturii BC, AB = 10
cm, AC=20cm si AM L BE, M € BE, atunci lungimea segmentului MN este ... cm.

-75-



Fundatia

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
Pasi:
1. |[r.| |Poligon
=) | Se construieste un poligon cu trei laturi (triunghi ABC).
2. 5L Mijloc sau centru
*__J | Se construiesc punctele M si N, mijloacele laturilor [AB], respectiv [AC].
3. .° Reflectare dupa un punct
. | Se construieste D, simetricul punctului M fata de N.
4. || /.” Segment
| Se construiesc segmentele AD, DC, CM, respectiv MD.
5. c"y Distanta sau lungime
Z__J | Se masoara lungimea lui MN, respectiv BC.
6. | [«—| |Paraleld
| | Se construieste paralela prin M la BC si se observa ci trece prin N si D.

Salvare constructie.
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Aplicatii In geometria triunghiului: centrul de greutate
al unui triunghi

Aplicatii recomandate: GeoGebra, LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

Repere!

Definitie: Numim al unui triunghi punctul de
intersectie al medianelor acelui triunghi.

Notatie: G

\ ' , — triunghi oarecare -
cte D — mijlocul lui BC =>

E — mijlocul lui AC =>
F — mijlocul lui AB =>

=> AD N BE N CF = {G}

Teoremii: In orice triunghi, centrul de greutate
se afld, pe oricare mediand, la doua treimi de si

varf si o treime de latura.
‘ si

si
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Fie ABC un triunghi oarecare si G centrul lui de greutate. Stabiliti daca ,
unde D este mijlocul laturii BC.

@ Nivel 2

Tn triunghiul dreptunghic ABC, si . Care este distanta de la punctul A
la centrul de greutate al triunghiului ABC?

@ Nivel 3

Tn triunghiul ABC se considera A’, B’, C” mijloacele segmentelor AH, BH, respectiv CH,
unde H este ortocentrul triunghiului , iar A;, By, C; punctele diametral opuse varfurilor A, B,
respectiv C n cercul circumscris triunghiului ABC. Atunci dreptele A;A’, B;B’, C,C' trec prin
punctul ... al triunghiului ABC.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Q

Medianele intr-un triunghi

Pregatiri:
v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
M
F /,AG=;4\8\“‘ %
Pasi:
1. | [+ || Poligon
*__J | Se construieste un poligon cu trei laturi (triunghi ABC)
2. || .*!| Mijloc sau centru
*__J | Se construiesc punctele D, E si F, mijloacele laturilor BC, AC, respectiv AB
3.0 /“ Segment
____J | Se construiesc segmentele AD, BE, respectiv CF
4. er Intersectie a doua obiecte
2 J | Se construieste intersectia a doua mediane si se noteaza cu G. Se observa ca
cea de a treia mediana trece prin G
511 .*!| Mijloc sau centru
*__J | Se construiesc punctele M si N, mijloacele segmentelor AG, respectiv BG
6. || /“ Segment
) | Se construiesc segmentele MN, ND, DE respectiv EM
Se observa ca MN, ND, DE, respectiv EM sunt linii mijlocii si de aici se
deduce faptul ca MNDE este paralelogram
7. c"y Distanta sau lungime
) | Se masoara si se compara lungimea lui [AG], respectiv [GD], sau lungimea lui
[BG], respectiv [GE], sau lungimea lui [CG], respectiv [GF]
8. Salvare constructie.
Aplicatia: LearningApps.org

Link: https://learningapps.org/view21272303
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Aplicatii recomandate: GeoGebra, Pythagorea, LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate In vederea optimizarii calculdrii unor lungimi de
segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

) I‘
@ Reperel Definitie: este paralelogramul cu un unghi drept. -~
(o) o

Dreptunghiul este un paralelogram particular p— —
(asadar preia toate proprietatile paralelogramului,
dar particularizate).

Proprietatea 1. Proprietatea 2.

Tn orice dreptunghi, laturile opuse sunt paralele si congruente In orice dreptunghi, toate unghiurile sunt congruente

(egale) doua cate doua: s drepte:
si
si Proprietatea 3.
. 3 In orice dreptunghi, diagonalele sunt congruente si se
injumatatesc. D C
Cum demonstram ca un patrulater este DREPTUNGHI?
. 5 ) ABCD - dreptunghi 5
Mai intdi vom demonstra ca patrulaterul respectiv este un .
paralelogram!
A B

e Daca un paralelogram are un unghi drept, atunci
paralelogramul este DREPTUNGHI.
e Daca intr-un paralelogram diagonalele sunt congruente,

atunci paralelogramul este DREPTUNGHI. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu suma

lunaimilor laturilor sale.
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Fie dreptunghiul MNPQ, cu MP N NQ = {0}. Daca MON = 120° si ON = 24 cm, atunci
perimetrul triunghiului MOQ este egal cu ... .

@ Nivel 2

Se considera dreptunghiul ABCD in exteriorul caruia se construiesc triunghiurile
echilaterale ABM si BCN. Masura unghiului MDN este egala cu ... °.

@ Nivel 3

Fie ABC un triunghi dreptunghic isoscel de cateta 4 cm si M un punct oarecare pe ipotenuza
BC. Dacai MN L AB,N € AB si MP 1 AC,P € AC, atunci MN + MP este egal cu ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Pregatiri:

Dreptunghiul: constructie, proprietati

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
D
BD = 8.06
AC =8.06
Pasi:
1. | | Segment
| se construieste segmentul AB.
2. || + || Perpediculara
= J | Se construiesc perpendicularele Tn A si pe AB.
3. A || Punct
*_J | Se alege un punct C pe perpendiculara in B pe AB.
4. . Perpediculara

Se construieste perpendiculara in C pe BC.

Intersectie
Se fixeaza punctul de intersectie intre perpediculara in A pe AB, respectiv in C pe
BC si se noteaza cu D.

6. | [e || Arati/Ascunde obiecte
L) | Se ascund cele trei drepte perpendiculare.
7 S Segment

Se construiesc segmentele BC, CD, respectiv DA pentru a evidentia dreptunghiul.
Se construiesc segmentele AC si BD.

Distanta sau lungime
Se masoara si se compara lungimea lui AC, respectiv BD.

Salvare constructie.
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Aplicatia: TM

Reguli: A,

Se acceseaza aplicatia Pythagorea si se selecteaza:
» ,Rectangles” = Dreptunghiuri

Snnect the four given points to get a rectangle banect the four given points to get a rectangle

Aplicatia: LearningApps.org

Link: https://learningapps.org/view21124744
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Aplicatii recomandate: GeoGebra, Pythagorea, LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

Repere!
Definitie: este paralelogramul cu doua A\
laturi consecutive congruente.
® Rombul este un paralelogram particular
@@ ® (asadar preia toate proprietatile
paralelogramului, dar particularizate).
: s N
Proprietatea 1. Proprietatea 2. \ %/
Rombul are laturile opuse Rombul are toate laturile
paralele doua céte doua: congruente:
si
: WV
Proprietatea 3. Proprietatea 5. i
Unghiurile opuse ale rombului sunt Diagonalele rombului sunt perpendiculare:

congruente si oricare doud unghiuri

alaturate sunt suplementare:

Proprietatea 6. Cum demonstram ca un patrulater este

i ROMB?
Diagonalele rombului sunt
etc. bisectoarele unghiurilor: este paralelogram si are doud
laturi consecutive congruente;
Proprietatea 4. este paralelogram cu diagonalele

perpendiculare;
o este paralelogram in care una din
si diagonale este si bisectoare.

Diagonalele rombului se injumatatesc:



Fundatia

Pot sa aplic!

Tntr-un romb ABCD, maisura unghiului ADB = 60° si BD = 12 cm. Perimetrul rombului
ABCD este egal cu ... cm.

@ Nivel 2

Se consideri triunghiul dreptunghic ABC, A = 90°si BC = 10 cm. Stiind ca D este
simetricul lui B fata de A si E este simetricul lui C fata de A, perimetrul patrulaterului BCDE este
egal cu ... cm.,

@ Nivel 3

Se considera rombul ABCD cu E si F mijloacele laturilor AB, respectiv BC. Daca P este un
punct astfel incat PE = CE si AF = PF, atunci ...
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Pregatiri:

Rombul: constructie

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura: 1
Pasi:
10 /.’ Segment
) | Se construieste segmentul AB
2. || 2e| | Segment de lungime data
= Se construieste segmentul BC de lungime AB
3. |[+—]| | Paraleld
| Prin punctul A se construieste o paralela la BC.
Prin punctul C se construieste o paralela la AB.
4, r><,f Intersectie doui obiecte
) | Punctul de intersectie a celor doud paralele se noteaza cu D.
51/ /.’ Segment
| Se construiesc segmentele AD, respectiv CD.
6. |[@ | | Arati/Ascunde obiecte
__J | Se ascund cele doud drepte parale pentru a raimane evidentiat rombul.
1. Salvare constructie.
Rombul: proprietati
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Bloc Desen.

v" Construim un romb urmand pasii de mai sus
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Figura:
D
3¥69° 33 89"
DA = 3.61 CD =3.61
56.31° 56.31°
e —L
56.31° o 56.31°
AB = 3.61 BC = 3.61
33691 33 #9°
B
Pasi:
1] v, Segment
| Se construieste segmentul AC
Se construieste segmentul BD
2. r>.\/ Intersectie doui obiecte
__2J | Se construieste punctul de intersectie a celor doua diagonale AC, respectiv BD si

se noteaza cu O

N

Distanta sau lungime
Se masoara lungimiile segmentelor AB, BC, CD, DA, AO, BO, CO, respectiv DO
si se arata urmatoarele egalititi: AB = BC = CD = DA

|2

Unghi

Se masoara unghiurile ADO, CDO, DAO, BAO, ABO, CBD, BCO, respectiv DCO
si se arata ca diagonalele AC si BD sunt bisectoarele unghiurilor rombului

Se masoara unghiul AOD si se arata ca diagonalele AC si BC sunt perpendiculare

Salvare constructie.

Aplicatia:

Reguli:

Se acceseaza aplicatia Pythagorea si se selecteaza:
» ,,Rhombuses” = Romburi
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Gonnact the four aiven points 10 0ot @ fhombus.  ©NAReCt the four Given POINLa 1o Get & MoMbus. Conetruct a tombus given thiee of ita vertices Conatruct a fombua given thiee of ite vertices.

Aplicatia: |_earningApps LearningApps.org
Link: https://learningapps.org/view21272430
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Paralelograme particulare: patratul

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Pythagorea, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, Tn contextul Tn care acestea apar

CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

Repere!

Definitie: Patratul este rombul cu un unghi drept.

Perimetrul unui patrat este egal cu suma lungimilor laturilor sale.

Notam latura=1=> P, = 4L
Patratul este un romb particular (asadar preia toate proprietatile rombului,
dar particularizate).

o Proprietatea 1.
In orice patrat, toate laturile sunt
Proprietatea 3. congruente, iar laturile opuse sunt
paralele:
In orice pitrat, diagonalele sunt: AB =BC=CD =AD
P 0 AB || CDsi AD || BC
a) congruente: AC = BD;
b) perpendiculare: AC L BD; Prpprietatea 2. o
Orice patrat are toate unghiurile
¢) se injumatatesc: congruente s Adrepie: -
A0 =CO0=BO = DO; T . A=B=C=D=90°

d) sunt bisectoare pentru unghiuri: Proprietatea 4.

AC — bisectoarea B/“E) s EEP Orice patrat are un centru de simetrie (O - punctul de intersectie al
BD — bisectoarea ABC si ADC diagonalelor) si patru axe de simetrie (AC si B0 diagonale si mediatoarele
laturilor).

e) sunt axe de simetrie.
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Fie ABCD un patrat. In exteriorul patratului se construieste triunghiul echilateral ADM.
Masura unghiului CMD este egala cu ... °.

@ Nivel 2

Se considera dreptunghiul ABCD si semidreapta BM bisectoarea ABC, M € DC. Stiind ca
CN L BM, N € AB si daca BC = 4,5 cm, perimetrul patrulaterului BCMN este ... cm.

@ Nivel 3

Pe laturile AB si BC ale triunghiului echilateral ABC se construiesc in exterior patratele
ABMN si BCPQ. Daca AQ N MC = {E}si F € AC astfel incat AF = FC, atunci masura unghiului
BEF este egalacu ... °.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Q

Patratul: constructie

Pregatiri:
v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
D C
Pasi:
1. | |+=,|| Poligon regulat
. . . .
= J | Se construieste un poligon regulat cu 4 laturi.
2. Salvare constructie
Patratul: proprietati
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.
v" Se construieste un patrat urmand pasii de mai sus

Figura: D c

45
DO = 3.54 CO =354

(0)

AO =3.54 BO =3.54

Pasi: Se verifica faptul cd patratul are toate proprietatile rombului si toate proprietitile
dreptunghiului
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'+ | | Poligon regulat

| Se construieste un poligon regulat cu 4 laturi.

| v, Segment _ _

| Se construiesc segmentele AC si BD.

r><,- Intersectie doui obiecte

_J | Se construieste punctul de intersectie a celor doua diagonale AC, respectiv BD si se noteaza cu O.

jm/« Distanti sau lungime

Z__J | Se masoara lungimiile segmentelor AB, BC, CD, DA, AC, respectiv BD si se arata urmatoarele
egalitati: AB = BC = CD = DA, respectiv AC = BD.

| £ || Unghi

_*J | Se masoara unghiurile ABC, BCD, CDA, respectiv DAB si se arata ca toate unghiurile sunt drepte.
Se masoara unghiurile ADO, CDO, DAO, BAO, ABO, CBD, BCO, respectiv DCO si se arata ca
diagonalele AC si BD sunt bisectoarele unghiurilor patratului.
Se masoara unghiul AOD si se arata ca diagonalele AC si BC sunt perpendiculare.
Salvare constructie.

Aplicatia:

Reguli: @

Se acceseaza aplicatia Pythagorea si se selecteaza:

» ,,Squares” = Patrat

Aplicatia: Quzizz

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/6145bbbc55£59d001de3e693
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Aplicatii recomandate: GeoGebra, Pythagorea, LearningApps
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse

surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

Repere!

Definitie: este patrulaterul convex cu doua laturi baza mica c

paralele si doua laturi neparalele.

Cele doua laturi paralele ( : ) se numesc baze:
- baza mare si - baza mica.

Proprietate: In orice trapez unghiurile aliturate fiecareia dintre
laturile neparalele sunt suplementare.

si A baza mare
Definitie: Trapezul cu laturile neparalele congruente se unui trapez este egal cu sum
numeste : AD = BC. lungimilor tuturor laturilor:

Proprietatea 1: In orice trapez isoscel, unghiurile aliturate

aceleiasi baze sunt congruente: s I
Proprietatea 2: In orice trapez isoscel, diagonalele sunt »
congruente:

Proprietatea 3: Orice trapez isoscel are o axa de simetrie -
mediatoarea bazelor.

m

o1

I

Definitie: Trapezul care are un unghi drept se numeste
:A=D=90°
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Se considera trapezul isoscel ABCD, . Daca
masura unghiului , atunci latura DC are lungimea ...cm.

@ Nivel 2

Se da trapezul ABCD cu . Stiind ca ,
, perimetrul trapezului ABCD este ... cm.

@ Nivel 3

In trapezul dreptunghic ABCD, AC este bisectoarea
unghiului DAB. Se duce DM L AC si se noteaza cu P si N simetricele lui M fata de BC si,
respectiv, AB. Punctele N, B si P sunt ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Pregatiri:

2

Trapezul: constructie

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
Pasi
1. |/ /.’ Segment
| Se construieste segmentul AB.
2. || al|Punct
| ® | Se fixeaza un punct C care si nu apartini dreptei AB.
3 .| | Paralela
* | &=—J | Prin punctul C se construieste o paralela la AB.
4. || al|Punct
®_J | Pe paralela construita se alege un punct D de aceeasi parte a dreptei BC cu punctul A.
5 | /’ Segment
—J | Se construiesc segmentele AD, DC respectiv CB.
'@ || Arati/Ascunde obiecte
6. | L__J | Se ascunde paralela care trece prin C si D pentru a rimane evidentiat trapezul.
7. Salvare constructie.
Trapezul: proprietati
Pregatiri:

v Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

v' Se construieste un trapez urmand pasii de mai sus
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Figura:

122°54'35.14" 110°56'0.9"

Pasi:

1. | £ | Unghi
*J | Se masoard unghiurile trapezului si se verifica faptul ca unghiurile A si D,
respectiv B si C sunt suplementare.

2. Salvare constructie

Trapezul isoscel: constructie, proprietati
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura: D >

/ 127.17; 127.47°\
AD = 4.12 BC = 4.12

AC=6.35 BD =6.35

2.83° 52.8

UJJ

>q

Pasi:

1. '/’ Segment
__J | Se construieste segmentul AB.

2. || Al | Punct
_®_ | Se fixeazi un punct C care si nu apatina dreptei AB.
3. || «—| | Paralela

) | Prin punctul C se construieste o paralela la AB.

4. | [r> | | Cerc cu centru si razia
—_J | Se contruieste cercul cu centrul in A si raza BC.

5. er Intersectie
1) | Se fixeazd punctele de intersectie intre paralela construitd si cerc si se
redenumeste punctul mai apropiat de C din E in D.

6. '/.* Segment
) | Se construiesc segmentele AD, DC,CB, AC, respectiv BD.
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7. o Arata/Ascunde obiecte

Se ascund paralela care trece prin C si D, cercul construit si celalalt
punct de intersectie, pentru a ramane evidentiat trapezul.

8 || ~ 1| | Unghi

*J | Se masoara unghiurile trapezului si se verifica faptul ca masurile
unghiurilor aldturate unei baze sunt egale.

9. ;r"/f Distanta sau lungime

lungimilor lor.

Se masoara diagonalele AC, respectiv BD si se verifica egaliatea

10. Salvare constructie.

Aplicatia:
Reguli:
Se acceseaza aplicatia Pythagorea si se selecteaza:

» ,Trapezoids” = Trapeze
» ,Right trapezoids” = Trapeze dreptunghice

Gonatruct an 5o;

sceles trapezoid whose vertices are nodes Construct an isosceles rapezold whose vertices are nodes
nnnnnnnnnnnnnnnn

101 @ right irapezoid whose vertices are nodes and
three of §

Aplicatia:
Link: https://learningapps.org/view21276183
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Linia mijlocie in trapez

Aplicatia recomandata: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

Repere!

Definitie: Segmentul care uneste mijloacele a doua laturi neparalele ale unui trapez se numeste linie mijlocie in trapez.

D C Astfel stim ca ABCD trapez,
E — mijlocul segmentului AD L
g . => EF linie mijlocie.
N F — mijlocul segmentului BC
| \
Ej i EF — linie mijlocie n trapezul ABCD, atunci:
A AB + CD
\ EF = ——
A B 2

Teorema. Intr-un trapez linia mijlocie este paralela cu cele doua baze si masoara jumatate din suma celor doua
baze.

Teoremii: Intr-un trapez lungimea segmentului determinat
de intersectiile liniei mijlocii cu diagonalele este egala cu
Jumatate din modulul diferentei lungimilor bazei.

ABCD —trapez, AC si BD — diagonale, = — linie mijlocie

T — m
"‘--."--.._______-_.

- AB — CD < ]
AC NEF = {G} =>GH:I |
BD N EF = {H} 2 A 5




Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Un trapez ABCD are bazele , si
pe linia mijlocie cuprins Intre diagonale este egala cu ... cm.

@ Nivel 2

Tn trapezul dreptunghic

AB =40 cm, linia mijlocie a trapezului va avea lungimea de ...

@ Nivel 3

Fundatia

. Lungimea segmentului de

avem AC 1 BC. Daca
cm.

In triunghiul ABC, CD este mediani, D € AB, iar E este mijlocul lui CD. Daci AE N BC =

{F}si BC =39 cm, lungimea segmentului CF este ... cm.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: O

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.
v’ Se construieste un trapez folosind pasii de mai sus

Figura: D pc=4 C
A -2 A
M N
P
AB =10
A B
Pasi:

1. N Segment
Se construieste segmentul AB.

2. .*| | Mijloc sau centru
*__J | Se fixeaza mijloacele segmentelor AD, respectiv BC si se noteaza cu M si N.
3 S Segment
Se construiesc segmentele AC, respectiv MN.
4. Intersectie
S ,

Se fixeaza intersectia segmentelor MN si AC si se noteaza cu P.

Distanta sau lungime

Se masoara lungimile segmentelor MN, AB, respectiv CD si se verifica
egaliatea lor, proprietatea linie mijlocii sau se observa faptul ca MP este linie
mijlocie Tn AADC, iar PN, linie mijlocie ih AABC.

i
\3

6. Salvare constructie.

Aplicatia: LearningApps.org

Link: https://learningapps.org/view21276764
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Aria triunghiului

Aplicatia recomandata: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS. 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate In vederea optimizarii calcularii unor lungimi de
segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS. 6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere

Repere!

este egala cu semiprodusul dintre lungimea unei laturi
si Tnaltimea corespunzatoare ei.

b este baza sau lungimea unei laturi

h este Tnaltimea corespunzatoare ei

AD-BC BE-AC CF-AB
Exemplu: Appc = 2 = 2 = 2

SRS |

Daca avem un triunghi dreptunghic, atunci aria sa este egala cu
semiprodusul celor doua catete.

c; sl ¢, sunt catetele unui triunghi dreptunghic

AB-AC
Exemplu: AAABC = —

o

L L
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Tn triunghiul dreptunghic ABC, lungimea ipotenuzei BC este 25 cm, iar cateta AB are

lungimea de 20 cm. Aria triunghiului ABC este de ... cm?.

@ Nivel 2

Tn triunghiul ABC, B =30°, BC=12cm, AB =8 cm. Aria triunghiului ABC este ... cm?,
iar distanta de la C la AB este ... cm.

@ Nivel 3

Fie triunghiul ABC cu AB=9cm, BC =10 cm si AC =6 cm. Daca G este centrul de greutate
al triunghiului ABC, atunci triunghiurile AGC, AGB si GCB sunt ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Q

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
Perimeterul lui ABC = 14.37
Avria lui ABC = 9.66 \
s ,
Pasi:

1. '+ | | Poligon
=) | Se construieste poligonul dorit.
OBS! Daci poligonul este construit, se marcheazi varfurile sale.
2. c"y Distanta sau lungime
Z__J | Se da click undeva in interiorul poligonului.
Va apdrea perimetrul calculat in interiorul poligonului.
3. «n’ || Arie
ﬁ Se da click undeva in interiorul poligonului.
Va aparea aria calculata in interiorul poligonului.
4. Salvare constructie.
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Aplicatii recomandate: GeoGebra, Angles, LearningApps, Quizizz, Kahoot!
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS. 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate 1n vederea optimizarii calcularii unor lungimi de
segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

CG 6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
CS. 6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere

Repere!

D c
este egald cu produsul dintre
lungimea unei laturi b si indltimea corespunzatoare ei h. ‘
h
C
A EJ b B

este egala cu produsul dintre

: — lungimea L si latimea sa .

este egalad cu semiprodusul dintre

lungimile diagonalelor sale d; si d, . ‘
B

[y

patratul lungimii laturii sale I.

A
pEtrE
E F este egala cu
b . .
semiprodusul dintre suma
lungimilor bazelor sale B, b si

lungimea inaltimii h a trapezului .

este egala cu

N
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Fie ABCD dreptunghi cu lungimea de 24 cm si latimea de 15 cm. Aria dreptunghiului este

egald cu ... cm?.

@ Nivel 2

In patratul ABCD cu AB =12 cm se ia punctul N € AD astfel incat AN = 8 cm si M mijlocul

lui AB. Aria triunghiului MCN este egali cu ... cm?.

@ Nivel 3

Fie ABCD un patrat in care AC N BD = {0}, unde M este mijlocul lui AB, iar AC N DM =

{N}. Daci AB = 12 cm, aria triunghiului MNO este egali cu ... cm?.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Q

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura: D G

Perimeterul lui DEFG = 19.21

Aria lui DEFG =18

E F
Pasi:
1. *..| | Poligon
« | | Se construieste poligonul dorit.
OBS! Daca poligonul este construit, se marcheaza varfurile sale.
2. T/« Distanti sau lungime
Z__J | Se da click undeva in interiorul poligonului.
Va apdrea perimetrul calculat in interiorul poligonului.
3. em’ | | Arie
E. Se da click undeva in interiorul poligonului.
Va aparea aria calculatd in interiorul poligonului.
4. Salvare constructie.
Aplicatia:
Reguli:

Se acceseaza aplicatia Angles si se selecteaza:
» ,Areas” = Arii
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Aplicatia: LearningApps.org

Link: https://learningapps.org/view21276857

https://learningapps.org/view21276996

Aplicatia: QUIIIZZ

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/5bdafc3668c661001a5d5791/test-de-evaluare-
patrulatere-arii

Aplicatia: m

Link: https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizld=26623f62-2e3b-412e-bad8-34aal1f(028£52
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Fundatia

Aplicatia recomandatia: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate nscrise intr-un cerc

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

Repere! Misura unui cerc este de

. masura unui semicerc este de
Elementele unui cerc:

,iar

Masura unui arc mic este egald cu

D P _acmare masura unghiului la centru, care il
- subintinde.
P A Exemplu:
MN = MON
MPN = 360° — MN
A
E

Definitie: Un unghi cu varful pe cerc si ale cdrui laturi sunt \ c
doua coarde ale cercului se numeste .

Teoremda: Masura unui unghi Inscris in cerc este egala cu
jumatate din masura arcului de cerc cuprins intre laturile sale:

— B
ABC = % Unghi inscris in cerc.
Exemple:
AC=100° = ABC==-=50° o ABC =15° = AC =2-15°=30°
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Coarda [AB] a unui cerc de raza egala cu 6 cm are lungimea egald cu 6 cm. Masura
unghiului OAB are masura de ... °.

@ Nivel 2

Tn cercul C(O,R), se considera diametrele [AB] si [CD]. Unghiurile BDC si CAB sunt
doud unghiuri ... .

@ Nivel 3

Pe cercul C(O,R), se iau punctele A si B diametral opuse. Prin cele doua extremitati ale
diametrului se duc doua coarde paralele AC si, respectiv, BD. Unghiurile CAB si ABD sunt ... .

- 109 -



Fundatia toiic

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Aratati ca masura unui unghi inscris intr-un cerc este egala cu jumatate din masura arcului
cuprins intre laturile sale

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
a=124°

Pasi:

1. | [/o+| | Cerc cu centru printr-un punct

Se construieste cercul de centru O si care trece prin punctul A.

2. | |2 | Cursor

Se alege un cursor notat cu a, de tip unghi, cu valori intre 0° si 360°,

3. || .2 | | Unghi de mirima dati
“+J | Se construieste unghiul la centru AOB de mirime a.
4. Punct

A
< Pe arcul mare AB se alege un punct C.
S Segment
Se construiesc segmentele OA, OB, AC, BC.
6. || £ Unghi
__—*) | Se masoara si se compara unghiurile AOB si ACB, mutand cursorul.

7. Salvare constructie.
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Coarde si arce In cerc

Aplicatia recomandata: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul Tn care acestea apar

CS 1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate nscrise intr-un cerc

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

Repere!

Teoremi: in acelasi cerc sau in cercuri congruente, la Exemple:
arce congruente corespund coarde congruente.

AB=CD = AB=CD

Teoremi: in acelasi cerc sau in cercuri congruente, la L
coarde congruente corespund arce congruente. AB=(D = AB=C(D

Exemplu: MN — diametru
AB — coarda
MN L AB = P —mijlocul lui AB

Teoremi: Intr-un cerc, diametrul perpendicular
pe o coarda trece prin mijlocul coardei respective.

‘v"
méz

M
Teorema: Daca doua coarde ale unui cerc sunt e W ABIlC ir =
paralele, atunci arcele de cerc cuprinse intre Exemplu: AB|[CD = BD
acestea sunt congruente.
l
Teoremii: in acelasi cerc sau in cercuri congruente, Exemple:
coardele congruente sunt egal departate de centrul cercului. 0 AB=CD = OM=ON
0
Teoremai: In acelasi cerc sau in cercuri congruente, OM=0N = AB =CD
coardele egal departate de centrul cercului sunt congruente. N
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Tntr-un cerc C(O,R), R = 18 cm, se traseazi o coarda [AB] aflati la distanta de 8 cm de
centrul cercului. Perimetrul patrulaterului AOBD este egal cu ... cm.

@ Nivel 2

Tn cercul C(O,R), diametrul [MN] este perpendicular de coarda [PQ]. Stiind ci
PQ N MN = {S} sica[0S] = [SN], triunghiul MPQ este ... .

@ Nivel 3

Pe cercul C(O,R) se iau punctele M, N, P, Q, R si S (in aceasta ordine), astfel incat
MN || QS si MP || SR. Segmentele NR si PQ sunt ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Cercul: constructie
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:

Pasi:

1. || 2«| | Cerc cu centru prin punct

] | Se deseneazi un cerc, alegand centrul cercului (O1) si un punct prin care si
treaca cercul (A).

2. ||7> || Cerc cu centru si razi

Se construieste un cerc, alegand centru cercului (O2) si lungimea razei (3).
Cerc prin 3 puncte

Se poate desena un cerc care trece prin 3 puncte date (C, D, E).

Compas

Se poate construi cercul alegand lungimea unui segment sau doua puncte
(lungimea razei) si apoi un punct ca fiind centrul cercului (O3).

S5. Salvare constructie.

-~
&I

1] Q) (¢
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Pregatiri:

Fundatia

Coarde si arce in cerc, proprietati

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
B
Pasi:
1. | [/o+] | Cerc cu centru prin punct
] | Se deseneaz cercul cu centrul in punctul O si care trece prin punctul A.
2. /.‘ Segment
__J | Se deseneaza razele OA si OB, care formeaza unghiul la centru AOB
Se deseneaza coarda [EF].
3. A | | Punct
_*_J | Se alege un punct C pe cerc.
4, .* | | Reflectare dupa un punct
L") | Se fixeaza simetricul punctului C fatd de O si se noteaza cu D.
5 /.‘ Segment
) | Se deseneazd diametrul cercului CD.
6. Salvare constructie.

- 114 -




Aratati ca intr-un cerc, sau in cercuri congruente, daca doua arce sunt congruente, atunci

Pregatiri:

Fundatia Ll

coardele corespunzdtoare sunt congruente §i reciproc.

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

[)
4

Figura:
Pasi:
1. | |7 | | Cerc cu centru si raza
~J | Se construiesc cercurile de centre Oy, respectiv O,, avand aceeasi raza.
2. A | | Punct
- Se aleg un punct A pe un cerc si un punct B pe cel de-al doilea cerc.
3. * | | Unghi de marime data
*+J | Se construiesc unghiurile congruente AO:A’ respectiv BOB .
4. Segment
Se construiesc segmentele O:A, O1A’, AA’, O2B, O.B’, BB".
5. c:./, Distanta sau lungime
Se masoara si se verificd egalitatea lungimilor segmentelor AA’ si BB’
6. | |4 | Salvare constructie.
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Aratati ca intr-un cerc, sau in cercuri congruente, daca doua coarde sunt congruente, atunci

ele sunt egal departate de centrul cercului si reciproc.

Pregatiri:
v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:

1. s=2 | | Cursor
Se aleg doud cursoare, unul de tip Intreg, notat cu n si unul de tip unghi, notat cu a.

2. @ Cerc cu centru si raza
Se construieste cercul de centru O si raza n.

3. A | | Punct
t Se aleg doud puncte oarecare B si C pe cerc.
4. a Unghi de marime data

*J | Se construiesc unghiurile BOB’ si COC’ de marime a.

5. S Segment
Se construiesc segmentele congruente BB’ si CC'.
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6. . Perpendiculara
=" | Se construiesc perpendicularele din O pe BB’ pe CC’.
7. ’>\,7 Intersectie
1 J | Se fixeaza intersectiile dintre perpediculara din O pe BB’ cu BB, respectiv dintre
perpediculara din O pe CC’ cu CC’ si se noteaza cu D, respectiv E.
8 || /.’ Segment
____J | Se construiesc segmentele OD si OE.
9. ||e || Aratd/Ascunde obiecte
____J | Se ascund perpendicularele construite.
10. :/« Distanti sau lungime
Z__J | Se calculeaza lungimile segmentelor BB’, CC’, OD si OE si se observa congruentele
[0D] = [OE] si [BB'] = [CC'], miscand pe rand cele doud cursoare.
11. Salvare constructie.
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Aplicatia recomandati: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

Repere!

Ne amintim!

este dreapta care are un
punct comun cu cercul (punctul de tangenta).

o Teorema: Daca dreapta a este tangenta cercului in punctul M,
atuncia L OM.

Teoreméa: Madsura unghiului cu varful pe cerc, care are o latura
tangenta la cerc, iar cealalta laturd secanta la cerc, este egald cu
jumatate din masura arcului cuprins intre laturi.

Exemplu:
7S Teorema: (teorema ,,ciocului de cioara”)
4 Tangentele construite dintr-un punct exterior unui cerc la
cercul respectiv sunt congruente.
P AM —tangenta

AP - tangenta
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Fie A un punct exterior unui cerc C(O,R), R = 3 cm. Daca distanta de la punctul A la
centrul cercului este de 5 cm, atunci distanta de la puctul A la punctul de tangenta este de ... cm.

@ Nivel 2

Fie P un punct exterior unui cerc C(O,R). Se construiesc tangentele PT si PQ, unde
T,Q € C(O,R). Segmentele PO si TQ sunt ... .

@ Nivel 3

Se considerd un cerc C(O,R) si un punct M pe cerc. Prin M se duce o dreapta d tangenta
la cerc pe care se iau punctele A si B, astfel incat M sa fie mijlocul segmentului AB. Stiind ca
0OA N C(O,R) ={P} si OB N C(O,R) ={Q}. Patrulaterul APQB este ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia: GeoGebra

Tangente dintr-un punct exterior la un cerc

Fie A un punct exterior unui cerc C(O, r) si AB si AC tangentele duse din punctul A la cerc.
Atunci:

a. AB=AC

b. Semidereapta (OA este bisectoarea unghiului BOC

c. Semodreapta (AO este bisectoarea unghiului BAC

d. Dreapta OA este mediatoarea segmentului CD

Pregatiri:

v Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:

1. @ Cerc cu centru si raza
Se construieste cercul de centru O si raza de lungime dorita.

2. A | | Punct
Se alege un punct A exterior cercului.
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3. (| | Tangente
#—J | Se construiesc tangentele la cerc din punctul A.
4, r><,7 Intersectie
__\J | Se fixeaza intersectia dintre cele doua tangente si cerc si se noteaza cu B, respectiv C.
5 |/ /.“ Segment
____J | Se construiesc segmentele AB, BC, OB, OC, BC, OA.
6. r><,7 Intersectie
__J | Se fixeaza intersectia dintre segmentele BC si OA si se noteaza cu M.
7. ||® || Arati/Ascunde obiecte
___J | Se ascund dreptele AB si AC.
8. T:/f Distanta sau lungime
Z__J | Se calculeaza si se compara lungimile segmentelor AB cu AC, respectiv CM cu BM.
9. || £ || Unghi
__—*J | Se masoara si se compara unghiurile BOA cu COA, respectiv BAO cu CAO, apoi se
masoard unghiul dintre drepele OA si BC.
10. Salvare constructie.
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Poligoane regulate Tnscrise in cerc. Triunghiul
echilateral

Aplicatia recomandati: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

Repere!

Fie triunghiul ABC echilateral.
Elemente:

e | latura triunghiului: I = AB = AC = BC

e R raza cercului circumscris: R=0A=0B =0C
e ap apotema triunghiului: OM

Formule:

R
l=RV3 ap =

Segmentul AM este indltime, mediana si bisectoare,
pentru ca intr-un triunghi echilateral, liniile
importante coincid. La fel se intampla si cu liniile
care pornesc din B sau C. Prin urmare, OB si OC sunt

3R2\3 bisectoare, iar Z0BM = £40CM = 30°. Triunghiul
= P =3RV3 OBM este dreptunghic si cateta opusd unghiului de
4 30° este jumatate din ipotenuza, deci ap = R/2.

Exemplu: Fie triunghiul echilateral ABC de latura 9 cm.

l e |
: W3 9V3 _ 2 3
~1mpB® R=—=—"=3V3cm L, 3 (3V3)'VE 813, \E_,,*
’: . 4 4 &
ap:ig P=3-3V3-V3=27cm

2
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Pe cercul de centru O si razd R =12 c¢m se iau doud puncte: A si B.

Dacd m(AOB) = 60°, lungimea coardei AB este de ... cm.

. 2!

@ Nivel 2

Apotema unui triunghi echilateral cu latura de 6 cm este ... cm.

. !

@ Nivel 3

Tn triunghiul echilateral ABC de latura 12 cm, raza cercului circumscris este de ... cm.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:
Aratati ca intre latura unui triunghi echilateral si raza cercului circumscris acestuia exista
relatia |l = RV
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

C
Figura:
a=3
A
Pasi:
1. | [s-2] | Cursor
) | Se alege un cursor de tip Tntreg notat cu a.
2. « | | Segment de lungime data

Se construieste segmentul AB de lungimea cursorului a*v/3
(AB = +/3).
3. | [+=.] | Poligon regulat
*_J | Se construieste triunghiul ABC.
K Mediatoare
Se construiesc mediatoarele laturilor AC, respectiv BC.

Arati/Ascunde obiecte

Se ascund cele doua mediatoare.

Cerc cu centru si raza

Se construieste cercul cu centrul in O si razd a, apoi se modifica
cursorul si se obseva cd cercul ramane circumscris triunghiului.
8. Salvare constructie.

5 >\/ Intersectie
. | Se fixeaza intersectiile dintre cele doua mediatoare si se noteaza cu O.
©
()
\"/

- 124 -



Fundatia

Poligoane regulate inscrise In cerc. Patratul

Aplicatia recomandata: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

CS 2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate nscrise intr-un cerc

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

Repere!

Fie patratul ABCD.

Elemente:

¢ |latura acestuial = AB =BC = CD = DA
e RrazacerculuiR=0A=0B=0C=0D
e ap apotema patratului: OM

Formule:

I=RVZ ap:R_‘/E
2

Triunghiul BOC este dreptunghic isoscel (pentru ca
diagonalele patratului sunt perpendiculare si se

injumatatesc) si vom aplica teorema lui Pitagora: OB* + OC? = BC? = R?+ R?= BC?
=?2R? = BC?, de unde obtinem ci | = BC = Rv/2.

Perimetrul patratului se

A = 2R* | Aria patratului este patratul lungimii laturii. P =4RV2 | obtine insumand cele

patru laturi ale patratului.
Exemplu:

Fie un patrat cu latura de 6 cm. Atunci:

2 6v2
' . R:—ﬁR:TZB\/ECTn . AZZ'(B\/E)2:36CTH2

2

@ .- @ ez
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Pot sa aplic!

.

@ Nivel 1

Un patrat ABCD are latura de 6 cm.
Lungimea razei cercului circumscris patratului este de ... cm.

.

@ Nivel 2

Tn cercul de centru O si raza R se inscriu un triunghi echilateral de laturd 8 cm si un
patrat. Perimetrul patratului este egal cu ... cm.

. !

@ Nivel 3

Raportul dintre aria patratului circumscris si aria patratului inscris intr-un cerc este egal
Cu....
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:
Aratati ca intre latura unui patrat si raza cercului circumscris acestuia exista relatia
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:

Q
]
w

1. | |s-2|| Cursor

Se alege un cursor de tip intreg notat cu a.

2. || »e]| | Segment de lungime data

Se constrieste segmentul AB de lungimea cursorului a*v2 (AB = /2).
3. ||+ | | Poligon regulat

*_J | Se construieste patratul ABCD.

Segment

Se construiesc segmentele AC si BD.

Cerc cu centru si raza

Se construieste cercul cu centrul in O si razd a, apoi se modifica cursorul si se
obseva cd cercul raméne circumscris patratului.

7. | T4 Salvare constructie

/
S. >\/ Intersectie
__J | Se fixeaza intersectia dintre cele doud diagonale AC si BD si se noteaza cu O.
(o)
e
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Poligoane regulate Tnscrise in cerc. Hexagonul regulat

Aplicatia recomandata: GeoGebra
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

Repere!
Fie un hexagon regulat ABCDEF.
Elemente:

o | latura hexagonului: AB=BC=...=FA
e Rrazacercului: OC=0D=...=0B
» ap apotema hexagonului: OM

Formule:

=R R\V3
ap:T

Triunghiul COD este isoscel, OC = OD =R, iar
unghiul COD are 60°, prin urmare triunghiul COD este
echilateral. Deci | = CD =R si OM este indltime in
triunghiul echilateral.

3R%V3 : : L . :
- Avria hexagonului se obtine Tnsumand p - pr | Perimetrul hexagonului
2 ariile celor sase triunghiuri echilaterale se obtine prin Tnsumarea
congruente. laturilor hexagonului.
Exemplu:
Fie un hexagon regulat cu latura de 12 cm. Atunci:
-~ o -~ o 3.122y3 5
Q> [=R=12cm S A= =216V3 cm
PP 1243 o~ o =
B8 ap=—""=6V3cm A% P=6-12=72cm
y 2 y
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Hexagonul regulat ABCDEF de latura 4 cm este inscris intr-un cerc.

Raza cercului are lungimea ... cm.

@ Nivel 2

Un hexagon regulat de latura 6 cm si un triunghi echilateral sunt sunt inscrise intr-un

cerc. Aria triunghiului echilateral este egali cu ... cm?.

. 2!

@ Nivel 3

Un patrat cu latura de 8 cm si un hexagon regulat sunt inscrise in acelasi cerc.

Perimetrul hexagonului regulat este de ... cm.

- 129 -



[=
o
.

Fundatia G

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Aratati ca intre latura unui hexagon regulat si raza cercului circumscris acestuia exista

relatia

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.
Figura:

A

Pasi:

1. | |s-2|| Cursor

Se alege un cursor de tip intreg notat cu a.

2. . » | | Segment de lungime data

Se constrieste segmentul AB de lungimea cursorului a.
3. ||+, | | Poligon regulat

*_J | Se construieste poligonul regulat ABCDEF.

Segment

Se construiesc segmentele AD, BE si CF.

Cerc cu centru si raza

Se construieste cercul cu centrul in O si razd a, apoi se modifica cursorul si
se obseva ca cercul rimane circumscris hexagonului.

7. | T4 Salvare constructie.

/
5. '>\/ Intersectie
__\J | Se fixeaza intersectia dintre doua diagonale AD si BE si se noteaza cu O.
(o)
e
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Lungimea cercului. Aria discului

Aplicatia recomandata: Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
CS 3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

Repere!

Lungimea cercului de raza R, notata L., este data de formula:

Leerc = 2mR

Exemplu: Lungimea cercului care are raza de 3v/2 cm este:

|
Leere = 2nR = 2m-3V2 = 6\/2m cm

Aria discului de raza R, notata Ay, este data de formula:

_ 2
Adisc = R

Exemplu: Aria discului marginit de un cerc cu raza de 2v/5 cm este:

2
Agise =mR? =+ (2V5)" =m- 20 = 207 cm?

Definitie:

Valoarea raportului dintre lungimea unui cerc si lungimea diametrului

sau se noteaza cu 7T si este un numadr irational pe care in calcule il
aproximam cu 3,14.
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Lungimea unui cerc avand raza egala cu 6 cm este de ... cm.

(Vom aproxima nt = 3,14)

@ Nivel 2

Se da un cerc de centru O si raza 12 cm si un unghi la centru cu masura de 30°. Aria

sectorului de cerc corespunzitor lui este de ... cm?.

(Vom aproxima nt = 3,14)

@ Nivel 3

Un hexagon regulat de laturd 6 cm se circumscrie un cerc. Aria discului este egala cu ... .

(Vom aproxima nt = 3,14)

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Qu'zlzz
Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/5¢497a933f95b2001a53186d/cercul
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Capitolul III. ASEMANAREA TRIUNGHIURILOR

Segmente proportionale. Teorema paralelelor
echidistante

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
CS 1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru determinarea de
lungimi, masuri si arii

Repere!

Definitie: Raportul a doud segmente este raportul lungimilor lor exprimate in
aceleasi unitati de masura.

Exemplu:
Fie AB =4 cm si EF = 140 mm.

. AB 4 cm 4cm 2
Atunci, — = = =-.
EF 140 mm 14 cm 7

Definitie: Segmentele [A;B;],[42B5], ... ,[AxBn] si [E1F1l, [E3F], ... , [EnF,] Se numesc proportionale
daca rapoartele lungimilor lor, exprimate cu aceleasi unitati de masura, formeaza sirul de rapoarte egale:

AyBy _ A, B, o AnBy,
E,F, E,F,  E.E,’
Teorema paralelor echidistante: Daca trei sau mai multe drepte paralele
determinad pe o secantd segmente congruente, atunci acestea determina pe A/ \Al
orice secantd segmente congruente. B ] \Bl
di |l d |l ds I d 4 AR
1l @zl Az |l Aa — —
= [4;B,] = [B,C,] = [€,D Df \Ql
[AB] = [BC] = [CD] [ 1 1] [ 1 1] [ 1 1] 1
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Fie A, B, C puncte coliniare, in aceasta ordine, cu AB = 12 cm, BC = 8 cm.

Raportul este egal cu ... .

@ Nivel 2

Tn triunghiul ABC, [AD] este mediani, D € (BC). Perpendiculara in A pe AD
intersecteaza paralelele prin B si C la AD in punctele E si F, atunci [AE] ...[AF]

@ Nivel 3

Tn triunghiul ABC, cu AB = 48 cm, considerim mediana [CM], CM = 64 cm. Daci
D,E,F € [BC] astfel incA&t BD = DE = EF = FCsil,H,G € [CM] astfel incat DI || EH || FG,
lungimea segmentelor DI, EH si FG este ... .

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Quzizz

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61d41e64004b58001d87b56e
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Fundatia G

Aplicatia:

Teorema paralelelor echidistante

Daca trei sau mai multe drepte paralele determind pe o secantda segmente congruente, atunci

ele determina pe orice alta secanta segmente congruente.

Pregatiri:

v Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:
B
O
Pasi:
1. Dreapta prin doua puncte

Se construieste dreapta care trece prin punctele A si B.

Paralela

Se construiesc paralele egal departate intre ele prin C, D, E si F la dreapta AB.
Dreapta prin doua puncte

Se construieste o secantd la paralele.

Intersectie

Se fixeaza intersectia secantei cu paralele in punctele I, J, K, L si M.

Distanta sau lungime

Se calculeaza si se compara distantele |J = JK = KL = LM.

Salvare constructie.

AN AY (A
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Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor n configuratii geometrice date pentru determinarea de
lungimi, masuri si arii

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.6. Exprimarea in limbaj matematic a proprietatilor unor figuri geometrice folosind aseméanarea

Repere!

Teorema lui Thales: O paralela la una din laturile unui triunghi determina pe celelalte doua
laturi, sau pe prelungirile lor, segmente proportionale.

AABC,  DE||BC

| p

= AABC AD _AE
’ DE EC

| >

Reciproca teoremei lui Thales: Daca o dreaptd determina pe doua dintre laturile unui triunghi
segmente proportionale, atunci ea este paraleld cu cea de-a treia latura a triunghiului.

m
4
€
bl

Teorema bisectoarei

Tntr-un triunghi bisectoarea unui
unghi determina pe latura opusa doua
segmente proportionale cu celelalte doud
laturi.

[=s]
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Se considera triunghiul MNP si punctele R € (MN) si Q € (NP), astfel incat RQ || MP.
Daca RN =4 cm, MN = 10 cm si NP =15 cm, atunci QP are lungimea ... cm.

@ Nivel 2

Fie M mijlocul laturii [BC] a triunghiului ABC. Daca [MN este bisectoarea unghiului
AMC, N € (AC) si [MP este bisectoarea unghiului AMB, P € (AB), segmentele PN si BC sunt ...

@ Nivel 3

Tn triunghiul ABC, semidreapta [BM este bisectoarea unghiului ABC, M€ (AC). Daca AB
=15cm, BC =24 cm si AC = 26 cm, lungimea segmentului AM este de ... cm.

Aplicatii recomandate!

Aplicatia: Quzizz

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61cde2fd371165001da47732
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Aplicatia:
Teorema lui Thales

O paralela la una din laturile unui triunghi determina pe celelalte doua laturi sau pe
prelungirile acestora segmente proportionale.
Pregatiri:
v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;

v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:

DB=2

Pasi:

1. s=2 | | Cursor
. | Se aleg trei cursoare de tip intreg notate AB, AC, respectiv AD.
2. . » | | Segment de lungime data
| Se construiesc segmentele de lungimea cursorului AB, respectiv AC.
3./ v, Segment
Se construieste segmentul BC.
4. | [/> | | Cerc cu centru si razi
Se construieste cercul cu centrul in A si razd AD.
S. >< Intersectie
Se fixeaza intersectia dintre cerc si AB si se noteaza cu D.
6. | | «—| | Paraleld
Se construieste paralela prin D la BC.
7. X Intersectie
Se fixeaza intersectia dintre paraleld si AC si se noteaza cu E.
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8. || v, Segment
___J | Se construieste segmentul DE.
9. ||e || Aratd/Ascunde obiecte
___J | Se ascund cercul si drepta paralela.
10. :*/« Distanti sau lungime
~__J | Se calculeaza lungimile segmentelor AD, DB, AE, EC si se compara
AD _ AE A A
rapoartele — = —, mutand cursoarele pe rand.
DB EC
11. Salvare constructie.
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Triunghiuri asemenea. Teorema fundamentala a
asemanarii

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz

Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

CS 2.6. Stabilirea relatiei de asemanare intre triunghiuri

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru determinarea de
lungimi, masuri si arii

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.6. Exprimarea in limbaj matematic a proprietatilor unor figuri geometrice folosind asemanarea

Repere!

Definitie: Triunghiurile ABC si DEF se numesc triunghiuri D
asemenea daca:
A=D, B=E, C=F A
AB BC AC
—_——= — = k
DE  EF  DF AV
raport de aseminare

Notatie: NABC ~ ADEF 8¢ *C E °F

Teoremia: Raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea este egal cu patratul raportului de asemanare.

AABC ~ ADEF A
AB BC AC — ZAABC _ 2

— = =—=k
DE EF DF AspEF

Teorema fundamentali a asemanarii:

O paralela construita la una dintre laturile unui triunghi formeaza cu celelalte doua laturi ale triunghiului (sau cu
prelungirile lor) un triunghi asemenea cu triunghiul dat.

DE|| BC = AADE ~ AABC

IS q_——i:.'_;l

A 2 Fa
R
[¥ £
B ¢
. 4] ’ ._',':
H C n A C
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Triunghiul echilateral MNP are latura NP de lungime 12 cm. Pe latura MN se ia punctul A
astfel incat AM =4 cm, iar prin A se duce o paralela la latura NP care taie latura MP in punctul B.
Perimetrul patrulaterului ABPN este egal cu ... cm.

@ Nivel 2

Tn patrulaterul ABCD, cu BC = 12 cm, AD = 2AB, se duce bisectoarea AE a unghiului
BAD, E € (BD). Prin E se duce paralela EF cu BC, F € (DC). Lungimea segmentului EF este
de ...cm.

@ Nivel 3

Prin mijlocul M al laturii [AD] a paralelogramului ABCD se duce o paralela la diagonala
[BD], care intersecteaza prelungirile BC si DC In N si, respectiv, P. Stiind ca diagonala BD = 24
cm, lungimea segmentului NP este ... cm.

- 141 -



Fundatia it

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

O paralela dusa la una din laturile unui triunghi determina pe celelalte doua laturi, sau pe
prelungirile acestora, un triunghi asemnea cu cel dat.

Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura: A
AB=3
L
AC=6
AD =2
Pasi:
1. s=2 | | Cursor
) | Se aleg trei cursoare de tip Tntreg notate AB, AC, respectiv AD.
2. 1» | | Segment de lungime data
. Se construiesc segmentele de lungimea cursorului AB, respectiv AC.
3. S Segment
Se construieste segmentul BC.
4. | | 7> | | Cerc cu centru si raza
~~J | Se construieste cercul cu centrul in A si raza AD.
5 >\/ Intersectie
Se fixeaza intersectia dintre cerc si AB si se noteaza cu D.
6. | | «—| | Paraleld
— )| Se construieste paralela prin D la BC.
7. X Intersectie
Se fixeaza intersectia dintre paraleld si AC si se noteaza cu E.
8. || v, Segment

Se construieste segmentul DE.
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orange’

Aratia/Ascunde obiecte
Se ascund cercul si drepta paralela.

10.

%

Distanta sau lungime

Se calculeaza lungimile segmentelor AD, AB, AE, AC, DE, BC si se
AE DE

o AD A A
compara rapoartele — = — = —, mutand cursoarele pe rand.
AB AC BC

11.

Salvare constructie.

Aplicatia:

Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/61d426205e027a001e95e9fb
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Fundatia i

Criteriile de asemanare a doua triunghiuri

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
CS 1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse

surse informationale

CS 2.6. Stabilirea relatiei de asemanare Intre triunghiuri
CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
CS 3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru determinarea de

lungimi, masuri si arii

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de

rezolvare pentru o situatie data

CS 4.6. Exprimarea in limbaj matematic a proprietatilor unor figuri geometrice folosind asemanarea

Repere!

Criteriul de asemanare U.U.
(unghi — unghi)

Daca doua triunghiuri au doua
unghiuri respectiv congruente,
atunci ele sunt asemenea.

Concluzie:
AABC ~ AARB'C

Criteriul de asemanare L.U.L.
(latura — unghi — latura)

Daca un triunghi are un unghi
respectiv congruent cu unghiul
altui triunghi si laturile care
formeaza cele doua unghiuri sunt
respectiv proportionale, atunci
cele doua triunghiuri sunt
asemenea.

Ipoteza:
A=A
AB AC

ATBT T AT

Concluzie:
AABC ~ AA'B'C”

Criteriul de asemanare L.L.L.
(latura — latura — latura)

Daca doua triunghiuri au laturile
respectiv proportionale, atunci
ele sunt asemenea.

Ipoteza:

AB _ AC _ BC
A . Ao - B
Concluzie:

AABC ~ AA'B'C”
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Daca in triunghiul ABC avem MN ||BC,M € (AB),N € (AC) astfel incat AB = 20 cm,
AM =8 cm, AC =30 cm si BC = 35 cm. Lungimea lui MN este ...cm.

@ Nivel 2

Tn triunghiul MNP, MN =16 cm, NP =32 cm si MP =40 cm se iau punctele T € (MN),Q €
(NP)siR € (MP) astfel incat TQ || MP,QR|| MN si TM = 10 cm, MR = 15 cm. Perimetrul
patrulaterului MRQT este egal cu ... cm.

@ Nivel 3

Tn patrulaterul ABCD cu latura AD = 24 cm se noteazi cu Gi centrul de greutate al
triunghiului ABC si cu G2 centrul de greutate al triunghiului BCD. Lungimea segmentului G1G>
este egal cu ... cm.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Pregatiri:

Asemanarea triunghiurilor cazul LLL

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Prezentare Algebrica si Bloc Desen.

k=15
Figura: 3?4
®
b=5
c=4
L
A
A
Pasi:
1. s=2 | | Cursor
") | Se aleg patru cursoare, unul de tip numar intre 1 si 5, notat cu k, iar trei
de de tip intreg intre 1 si 30, notate a, b, c.
2. . » | | Segment de lungime
- Se constriesc segmentule AB si DE de lungimea cursorului c.
3. |[r> | | Segment
1| Se construiesc cercurile cu centrul n A si de raza b, cu centrul in B si
de razd a, cu centrul n D si de raza k*b, cu centrul in E si de raza k*a.
4. X Intersectie
2 | Se fixeaza intersectia dintre primele doud cercuri si se noteaza cu C,
din ultimele doua cercuri si se noteaza cu F.
5 1| /.“ Segment
___J | Se construiesc segmentele AC, BC, DF si EF.
6. o Arati/Ascunde obiecte
) | Se ascund cele patru cercuri si celelalte puncte de intersectie ale
cercurilor pentru a evidentia cele doud triunghiuri.
7. || £ Unghi
*J | Se masoard unghiurile celor douad triunghiuri si se verificd congruenta
lor, mutand cursoarele pe rand.
8. Salvare constructie.
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Asemanarea triunghiurilor cazul UU
Pregatiri:

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v' Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Prezentare Algebrica si Bloc Desen.

Figura: a=59

1. ||s-2| | Cursor
_J | Se aleg doua cursoare de tip unghi intre 0° si 180° notate a si b.

2. '/.* Segment
___J | Se construiesc doud segmente de lungimi diferite AB, respectiv DE.

3 || .* || Unghi de mirime data

_—*J | Se construiesc unghiurile cu varful in A si D cu masura cursorului a Tn sensul
acelor de ceasornic si unghiurile cu varful in B si E cu masura cursorului b, Tn
sens opus acelor de ceasornic, avand una din laturi AB, respectiv DE.

Semidreapta
Se construiesc semidreptele A4°, BB’, DD’, EE .

DD’ si EE 51 se noteazd cu F.

Segment
Se construiesc segmentele AC, BC, DF si EF.

Aratia/Ascunde obiecte
Se ascund cele patru semidrepte pentru a evidentia cele douad triunghiuri.

Distanta sau lungime
Se masoard lungimile laturilor celor douad triunghiuri si se verifica egalitatea

AB AC BC R -
— = — = — , mutand cele doua cursoare.
DE DF EF

S. X Intersectie
Se fixeaza intersectia dintre A4’ si BB’ si se noteaza cu C, respectiv dintre
A
%

9. Salvare constructie.
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Asemainarea triunghiurilor cazul LUL

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Prezentare Algebrica si Bloc Desen.

F
Figura:
Pasi:
1. ||s-2| | Cursor
") | Se aleg doua cursoare de tip Intreg intre 1 si 30, notate b si ¢, un cursor de tip
numar intre 1 i 5, notat cu K si un cursor de tip unghi intre 0° si 180° notat cu a.
2. || v, Segment
Se construiesc doud segmente AB si DE de lungimi c, respectiv c*k.
3 * | | Unghi de marime data
“+J | Se construiesc unghiurile cu varful in A si D, cu masura cursorului a, in sensul
acelor de ceasornic.
4. || / Semidreapta
____J | Se construiesc semidreptele AB’ si DE’ pentru a evidentia cele doud unghiuri.
5. | |72 || Cerc cu centru si raza
~~J | Se construiesc cercurile cu centrul Tn A si de raza b, respectiv cu centrul in D si
raza k*b.
6. X Intersectie
1 J | Se fixeaza intersectiile dintre AB’ si primul cerc si se noteaza cu C, respectiv dintre
DE’si al doilea cerc si se noteaza cu F.
7. || v, Segment
Se construiesc segmentele AC, BC, DF si EF.
8 |le Arati/Ascunde obiecte
Se ascund cele doud semidrepte si cele doud cercuri pentru a evidentia cele doua
triunghiuri.
9. "7 Distanta sau lungime
Z__J | Se masoara lungimile laturilor celor doud triunghiuri si se verifica egalitatea

DE DF EF A A
— = — = — = k ,mutand pe rénd cursoarele.
AB AC BC
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10. 4‘ Unghi

Se masoara unghiurile B, C, E, F si se verifica egaliatea B = E si C = F, mutand
cursoarele.
11. [E Salvare constructie.

Aplicatia: OUIZIZZ
'

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61ce009b9b0a09001d6a00ee
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Fundatia

Capitolul V. RELATII METRICE IN TRIUNGHIUL

DREPTUNGHIC

Proiectii ortogonale pe o dreapta. Teorema Inaltimii

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse

surse informationale

CS 2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente
CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de

rezolvare pentru o situatie data

CS 4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic
CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
CS 5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

Repere!

Proiectii de puncte si de segmente pe o dreapta

5

I

Ml ]
L
P | B
% I
| I I
| ! |
L My [ L, [ By T
Teorema inaltimii:

1. Tn orice triunghi dreptunghic, lungimea inaltimii
dusa din varful unghiului drept este egala cu
media geometrica dintre lungimile proiectiilor
catetelor pe ipotenuza.

C
Teorema INALTIMII: .
D 5 AABC,A =90°
AD =BD-DC
AD 1 BC

PrAB = DB
BC
PrAC = DC
BC

A B

Proiectia ortogonala a unui punct pe o dreapta este
piciorul perpendicularei duse din acel punct pe o dreapta.

Notatie: Pr A = 4,

Proiectia ortogonala a unui segment XY pe o dreapta
este un segment XY’ , unde X’ si Y’ sunt proiectiile
ortogonale ale punctelor X si Y pe dreapta.

Notatii: PrMN = M; N,
ljir PL = P1L1
PrAB = AB,

Observatie: Proiectia ortogonala a unui segment ST
perpendicular pe o dreapta este un punct.

Notatie: Pr ST =T

_AB-AC

AD T

2. Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea inaltimii duse din varful unghiului drept
este egala cu raportul dintre produsul lungimilor catetelor si lungimea ipotenuzei.
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Fie BC = 50 cm si un punct D pe BC astfel incat BD = 18 cm. Se ridica din D perpendiculara
pe BC. Stiind ca triunghiul ABC este dreptunghic, lungimea segmentului AD este de ... cm.

@ Nivel 2

Tn triunghiul dreptunghic ABC, AD L BC, AD = 18 cm, iar proiectia catetei AB este de 9
cm. Lungimea ipotenuzei BC este de ... cm.

@ Nivel 3

Tn trapezul isoscel ABCD, AD||BC, AD <BC, AC L AB,AB=DC,cu AM L BC, M €
(BC),avem BM =12 c¢cm si BC = 60 cm. Lungimea lui AM este de ... cm.

-151 -



Fundatia

Aplicatii recomandate!

Aplicatia:

Tntr-un triunghi dreptunghic, lungimea inaltimii corespunzitoare ipotenuzei este media

Pregatiri:

Teorema inaltimii

geometrica a lungimilor catetelor pe ipotenuza.

v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectam Vizualizare, apoi Prezentare Algebrica si Bloc Desen.

Figura: A c=6
®
b=8
BD=3.6 D DC=6.4 ©
Pasi:
1. ||s-z]| | Cursor
") | Se aleg doua cursoare de tip intreg notate c, respectiv b.
2. . » | | Segment de lungime data
"_J | Se constrieste segmentul AB de lungimea cursorului c.
3. || & || Perpendiculara
—"J | Se construieste perpendiculara in punctul A pe AB.
4. |72 | | Cerc cu centru si raza
"] | Se construieste cercul cu centrul in A si razi b.
S5. >\/ Intersectie
1 | Se fixeaza intersectiile dintre cerc si perpediculara construitd, iar unul
dintre puncte se noteaza cu C.
6. || v, Segment
____J | Se construieste segmentul BC.
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1. B Perpendiculara
—J | Se construieste perpendiculara in punctul A pe BC.
8. >\/ Intersectie
1 J | Se fixeaza intersectia dintre perpediculara construita si BC si se
noteaza cu D.
9. || v, Segment
Se construieste segmentul AC, respectiv AD.
10. | | e Arati/Ascunde obiecte
Se ascund cercul si cele doud perpendiculare construite pentru a
evidentia triunghiul dreptunghic si inaltimea din varful unghiului
drept.
11. :ry Distanta sau lungime
Se calculeaza lungimile segmentelor AD, BD si DC si se verifica
relatia AD?> = BD - DC, mutand cursorul.
12. Salvare constructie.
Aplicatia:

Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/6251b4961bd20a001d70£f07
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Fundatia

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 1. Identificarea unor date, mirimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CS 1.7. Recunoasterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie geometrica data

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale
acestuia

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

Repere!

Teorema catetei:

Tn orice triunghi dreptunghic, lungimea unei catete este egali cu
media geometricd (proportionald) dintre lungimea ipotenuzei si
lungimea proiectiei acelei catete pe ipotenuza.

C
Teorema CATETEI:
D AC'=CDBC
AB'=BD-BC
A B
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Tntr-un triunghi dreptunghic ABC, A = 90°,AD 1 BC,D € (BC), se dau BD = 10,8 cm si
AD = 14,4 cm. Lungimea catetei AC este de ... cm.

@ Nivel 2

Tntr-un triunghi dreptunghic ABC, A = 90°,AD L BC,D € (BC),se dau BC = 10 cm si BD
= 3,6 cm. Lungimea catetei AC este de ... cm.

@ Nivel 3

Intr-un triunghi dreptunghic ABC, A = 90°,AD 1 BC,D € (BC), se dau BC =30 cm si BD
=18 cm. Aria triunghiului ABC este egali cu ... cm?.
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:
Teorema catetei

Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea unei catetei este media geometrici a lungimii

ipotenuzei si a lungimii proiectiei catetei pe ipotenuza.
Pregatiri:
v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;

v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:

Pasi:

Cursor

Se aleg doua cursoare de tip intreg notate C, respectiv b.
Segment de lungime data

Se constrieste segmentul AB de lungimea cursorului c.
Perpendiculara

Se construieste perpendiculara in punctul A pe AB.
Cerc cu centru si raza

Se construieste cercul cu centrul in A si raza b.
Intersectie

Se fixeaza intersectiile dintre cerc si perpediculara construita, iar unul
dintre puncte se noteaza cu C.

6. Segment
Se construieste segmentul BC.
7. Perpendiculara

NN RIE

Se construieste perpendiculara in punctul A pe BC.
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8. X Intersectie
1 J | Se fixeaza intersectia dintre perpediculara construita si BC si se

noteaza cu D.
9. || v, Segment
Se construiesc segmentele AC, respectiv AD.
10. | | e Arati/Ascunde obiecte
Se ascund cercul si cele doud perpendiculare construite, pentru a
evidentia triunghiul dreptunghic, si Indltimea din varful unghiului
drept.
11. c:'/r Distanta sau lungime

Se calculeaza lungimile segmentelor AB, AC, BC, BD si DC si se
verifica relatiile AB* = BC - BD, AC? = BC - DC , mutand cursorul.
12. Salvare constructie.

Aplicatia: Quizizz

Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/6251b917fda5b0001d1a6732
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12 =1
22 =4
32 =
42 = 16
52 =25
6% =36
72 =49
8% = 64
92 = g1
10% = 100
112 = 121
122 = 144
13% = 169
14% = 196
152 = 225

Fundatia

Teorema lui Pitagora

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:
CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse

surse informationale
CS 2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente
CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic
CG 4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CS 4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
CS 5.7. Interpretarea unor relatii metrice Intre elementele unui triunghi dreptunghic

Repere!

Teorema lui Pitagora:

In orice triunghi dreptunghic, suma patratelor lungimilor catetelor este egala cu pitratul
lungimii ipotenuzei (latura opusa unghiului drept).

r

AABC,A = 90° => BC? = AB? + AC?

Reciproca teoremei lui Pitagora:

Daca intr-un triunghi patratul lungimii unei laturi
egal cu suma patratelor lungimilor celorlalte doua laturi,
atunci triunghiul este dreptunghic.

Exemplu: Daca BC? = AB2 + AC2 => «BAC =90°.

Teorema lui Pitagora generalizata:

A

Fie AABC,AM 1 BC,M € BC.
Daca € < 90°, atunci:

AB? = AC* + BC*> -2-BC-CM
Daci C > 90°, atunci:

AB%?2 = AC2 + BC%2+2-BC-CM

16% = 256
17% = 289
18% = 324
19% = 361
20% = 400
estez — 441
222 = 484
232 =529
24% =576
252 = 625
26> = 676
272 =729
282 = 784
292 = 841
302 =900
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Tn triunghiul dreptunghic ABC, cateta AB = 16 cm, iar cateta AC = 12 cm. Ipotenuza BC
are lungimea ... cm.

@ Nivel 2

Tn dreptunghiul ABCD cu lungimea AD = 25 cm si litimea AB = 12 cm, punctul M apartine
laturii BC, astfel incat MC = 9 cm. Masura unghiului AMD este de ... °.

@ Nivel 3

Trapezul dreptunghic ABCD cu A = D = 90°,AB||CD, AB > DC, are AB =50 cm, AD =
24 cm si CD =18 cm. Triunghiul ABC este ... .
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:
Teorema lui Pitagora

Tntr-un triunghi dreptunghic, suma pitratelor catetelor este egali cu pitratul lungimii ipotenuzei.
Pregatiri:
v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;

v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.

Figura:

BC =13

Pasi:

Cursor

Se aleg doua cursoare de tip intreg notate C, respectiv b.
Segment de lungime data

Se construieste segmentul AB de lungimea cursorului c.
Perpendiculara

Se construieste perpendiculara in punctul A pe AB.
Cerc cu centru si raza

Se construieste cercul cu centrul in A si raza b.
Intersectie

Se fixeaza intersectiile dintre cerc si perpediculara construita, iar unul
dintre puncte se noteaza cu C.

Segment

Se construieste segmentul BC.

NN O RNIE

- 160 -



Fundatia
7. o Arata/Ascunde obiecte

Se ascund cercul si perpendiculara construite pentru a evidentia
triunghiul dreptunghic.
8. c'm/« Distanta sau lungime

Se calculeaza lungimile segmentelor AB, AC, BC si se verifica relatia
AB? + AC* = BC? , mutand cursorul.
9. E Salvare constructie.

Aplicatia: Qumzz

Link: https:/quizizz.com/admin/quiz/61d03£f291d9¢46001df1c887
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Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic

Aplicatii recomandate: GeoGebra, Quizizz
Recomandare: Lectie de consolidare a cunostintelor

Competente generale si specifice:

CG 2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse Tn diverse
surse informationale

CS 2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente

CG 3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CS 3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

CG 5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CS 5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

Repere!

Definitii: Intr-un triunghi dreptunghic, consideram un unghi ascutit si numim:

sinusul lui = raportul dintre lungimea catetei opuse unghiului si lungimea ipotenuzei;
cosinusul lui = raportul dintre lungimea catetei alaturate unghiului si lungimea ipotenuzei;
tangenta lui = raportul dintre lungimea catetei opuse unghiului si lungimea catetei alaturate;
cotangenta lui = raportul dintre lungimea catetei alaturate unghiului si lungimea catete opuse.

Observatie:

Sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta se numesc functii trigonometrice si se noteaza cu sin,
cos, tg, si ctg. o _
In triunghiul ABC avem:

c

sinB=E f,gE’=E sin =2 tgl =2
a X [ s
cosB =12 -::ng=£ |:-::.si”_'f=E .gggc:Ei
c B & & @ ¢
Valorile functiilor trigonometrice pentru unghiurile de 30°, 45° si 60°: 3P 25 =
Teorema cosinusului s ;_ % %
Intr-un triunghi ABC au loc relatiile: . E E 1
AB*=AC*+BC*- 2AC - BC -cos C z 2 2
AC2-AB%+BC2- 2AB - BC -cos B e | F | ] 3
1
BC*=AB*+AC*- 2AB - AC -cos A ctg 3 ! B
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Pot sa aplic!

@ Nivel 1

Tn triunghiul ABC dreptunghic in A, AB =12 cm, AC = 16 cm, atuncisinB = ... .

@ Nivel 2

Triunghiul dreptunghic ABC are ipotenuza BC = 72 cm si B = 30°. Lungimea catetei AC
este de ... cm.

@ Nivel 3

1. Tntr-un triunghi dreptunghic de ipotenuza n si cu un unghi de 15°, iniltimea este egali cu ... .

2. Tn trapezul dreptunghic ABCD cu AB||CD, AB > CD, A = D = 90°, diagonala BD este

bisectoarea unghiului ABC. Stiind ca AB = 15 cm si ABC = 60°, lungimea laturii BC este de
...Cm.,
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Aplicatii recomandate!

Aplicatia:
Rapoarte constante in triunghiul dreptunghic
. cateta opusa cateta alaturata cateta opusa cateta alaturata
SIM=—F—"———_-—,C08S = - = ,tg: = V,Ctg: =
lpotenuza lpotenuza cateta alaturata cateta opusa
Pregatiri:
v" Deschideti un nou fisier GeoGebra;
v Deschidem Meniul, selectaim Vizualizare, apoi Bloc Desen.
Figura:
c c=7
a=30°
@
BC=4.04

Ll

AB

]
-_‘J

Pasi:

1. | |s-2]| | Cursor
Se aleg douad cursoare unul de tip intreg notat cu c, si unul de tip
unghi notat cu a.

2. || 20| | Segment de lungime dati

- Se construieste segmentul AB de lungimea cursorului c.
3. || .* | | Unghi de mirime dati

| Se construieste unghiul BAB’ de marime a.
4. || + | | Perpendiculari

= _J | Se construieste perpendiculara in B pe AB.
5. s Semidreapta
Se construieste semidreapta AB’ cu originea in A.
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6. >\/ Intersectie

__1J | Se fixeaza intersectia dintre perpediculara construita si semidreapta si
se noteaza cu C.
7. 1| v, Segment
Se construiesc segmentele BC si AC.
8 ||e Arati/Ascunde obiecte
Se ascund perpendiculara construita, semidrepta si punctul B’, pentru
a evidentia triunghiul dreptunghic.
9. y Distanta sau lungime

Se calculeaza lungimile segmentelor AB, AC, BC si se compara

diferite rapoarte, mutand cursorul atat pentru lungimea catetei cat si
pentru masura unghiului.
10. | [4+ | Salvare constructie.

Aplicatia:
plicat Quzizz
Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61d06b7b207£89001f2bb935

https://quizizz.com/admin/quiz/61d08e13268f66001d8e742f
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