Digitaliada Fundatia [l

PROIECT DIDACTIC

Clasa a Vll-a

Matematica
o &

Proiect didactic realizat de Simona Rosu, profesor Digitaliada, revizuit de loan Popa, profesor
Digitaliada

Textul si ilustratiile din acest document incepand cu pagina 2 sunt licentiate de Fundatia Orange conform
termenilor si conditiilor licentei Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International (CC BY-NC-SA 4.0) care
poate fi consultata pe pagina web https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/. Coperta (pagina 1),
ilustratiile, marcile inregistrate, logo-urile Fundatia Orange, Digitaliada si orice alte elemente de marca incluse pe
coperta sunt protejate prin drepturi de proprietate intelectuala exclusive si nu pot fi utilizate fara consimtamantul
anterior expres al titularilor de drepturi.



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Intelegerea matematicii utilizind aplicatia GeoGegra Math Calculators

Clasa a VllI-a - Teorema fundamentala a asemanarii. Aplicatii
Tipul lectiei - Fixarea si consolidarea cunostintelor

Introducere

in aceastd lectie, elevii de clasa a Vll-a vor invata cum s& aplice teorema fundamentald a
asemanarii, folosind aplicatia GeoGebra Math Calculators. La inceputul orei de matematica,
profesorul va distribui elevilor sai o fisa de lucru in care sunt puse in evidenta notiuni legate de
triunghiuri asemenea. Dupa verificarea cunostintelor, profesorul trece la partea a doua a lectiei, le
vorbeste elevilor sai despre teorema fundamentala a asemanarii. Atat profesorul cat si elevii sai
trebuie sa fie familiarizati cu aplicatia GeoGebra Math Calculators.

intrebari esentiale:
e Cum enuntam teorema fundamentala a asemanarii?
e Cum aplicam teorema fundamentala a asemanarii in context variat de probleme?
e Cum vom argumenta alegerea aplicarii teoremei fundamentale a asemanarii in problemele
date?

Competente specifice:

C.G.1-6. Identificarea perechilor de triunghiuri asemenea in configuratii geometrice date;

C.G. 2-6. Stabilirea relatiei de asemanare intre doua triunghiuri prin metode diferite;

C.G. 6-6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand asemanarea
triunghiurilor.

Competente derivate:

e Identificarea Tn cotidian a situatiilor in care este utila aplicarea teoremei fundamentale a
asemanarii;

e Aplicarea teoremei fundamentale a asemanarii, in triunghiuri oarecare, pentru a calcula lungimi
de laturi;

e Utilizarea instrumentelor de geometrie pentru reprezentarea configuratiilor geometrice date.

Materiale necesare:
e Tabletele cu jocul Math Calculators
e Fise de lucru pentru elevi (1, 2)

Concepte abordate:



Triunghiuri asemenea

Lungimi de laturi

Teorema fundamentala a asemanarii
Determinarea de masuri de unghiuri

Desfasurarea lectiei

1. Captarea atentie
Scop: Elevii sa-si reaminteasca notiunile
studiate anterior
Metoda: Conversatia, explicatia, exercitiul,
demonstratia

Timp: 10 min

Materiale: Fisa de lucru 1
Concepte: Triunghiuri asemenea,
teorema fundamentala a asemanarii

Profesorul le propune elevilor sai o fisa de lucru in care vor avea de rezolvat cateva sarcini care vor
pune in evidenta verificarea cunostintelor dobandite anterior, legate de capitolul ,Triunghiuri
asemenea’. Elevii trebuie sa realizeze prin intermediul fisei de lucru legatura cu lectia noua ce va fi
predata.

2. Reactualizarea cunostintelor invatate anterior
Scop: Elevii sa-si reaminteasca notiunile  Timp: 10 minute
despre teorema catetei si teorema Materiale: Tabla, creta, rigle
inaltimii, insusite anterior
Metoda: Conversatia, activitatea
independenta

Concepte: Triunghiuri asemenea,
determinarea raportului, masuri de
unghiuri

Reactualizarea cunostintelor legate de notiunea de asemanare a triunghiurilor:
Definim in continuare notiunea de asemanare pentru triunghiuri.

(@%é% qj,“ éf) Fie triunghiurile ABC si DEF.
ey A A A
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B C E Aff§:fEET;ZE:>;I:

Intre triunghiurile ABC si DEF exista o asemanare daca
B {( B(

DE DI EF

A=D, B=E, C=F (1) si

FISA DE LUCRU 1
1. Daca AABC - ADEF atunci :g = =—.;8im(z4) =, m(4B) = -, m(zC) = ---.

2. Completati tabelul urmator, stiind ca: AABC —~ AMNP.

AB BC AC MN NP MP
a 4 5 4,5 6
b 8 10 3 4,2




3. Dirijarea invatarii si fixarea cunostintelor

Scop: Elevii sa creeze, cu ajutorul aplicatiei Timp: 30 minute

GeoGebra Math Calculators situatii de Materiale: Tablete pe care avem aplicatia
probleme in care se regaseste teorema GeoGebra Math Calculators, caietele, fisa

fundamentala a asemanarii de lucru 2
Concepte: Teoremea fundamentala a
Metoda: Conversatia, explicatia asemanarii

TEOREMA FUNDAMENTALA A ASEMANARII

O paralela la una dintre laturile unui triunghi formeaza cu celelalte doua laturi (sau
cu prelungirile lor) un triunghi asemenea cu cel dat.

Demonstratie

Consideram triunghiul ABC si DE | BC (D € AB, D # A, E € AC).

A
E D

b) c)

Trebuie sa demonstram ca AADE ~ AABC.

Analizam trei situatii: a) D € (4B8), b) 4 € (DB), ¢) B € (AD) (vezi figurile de mai sus).
Prezentam demonstratia pentru cazul a) — celelalte cazuri tratindu-se analog.

Deoarece DE || BC, rezulti: <ADE = <ABC, <AED = <ACB (unghiuri
corespondente) si < DAE = << BAC.

Aplicand teorema lui Thales (DE || AB), rezulta £=£

plican e » rezultd — == C

X 2 2 . AE -DE ;
Ramane de aratat ca —/;E = E . Pentru aceasta, construim paralela EF la AB (F € BC).
Aplicand din nou teorema lui Thales (EF || 4B), obtinem Lol = E

A B
s Z = . . A PP

Deoarece patrulaterul BDEF este paralelogram, avem ca [BF|=[DE] si de aici —— = 3C

Alta situatie in care se pune in evidenta teorema fundamentala a asemanarii:

A D E

Deci,



DE ||BC si AADE ~ AABC
Rapoarte de asemanare pentru prima figura:

AD _AE _ DE
AB AC BC

Rapoartele de asemanare pentru figura 2:

AD AE DE
AC AB BC

Acum vom prezenta teorema fundamentala a asemanarii pentru situatia in care se aplica aplicatia
GeoGebra Math Calculators.

Pasul 1: Se deschide aplicatia GeoGebra Math Calculators.
QA/;/I:)@@é.Na:z N

123 f(x) ABC afy

Pasul 2: Vom scrie textul folosind iconita din aplicatie.
B AL O0 4L N[

- 232 cursor
) AB :Segmemt ' TEOREMA FUNDAMENTAL
. 986 O PARALELA DUSA LA UN/ ABC Inserare text
CU CELELALTE DOUA LATL MENEA CU CEL DAT.
BC : Segment ( M inserati imagine
— 12.09 Buton
: DE// AB
D = Punct (AC V|5 Checkbox pentru afisare / ascundere obiecte
— (-2, 05) a=1| Inserare casuta input
D E
O DE; : Dreapta <
— y=105
O E = Intersectie E
— (293,05 A N
DE : Segment |


https://iubescmatematica.files.wordpress.com/2015/01/tfa_122.png
https://iubescmatematica.files.wordpress.com/2015/01/tfa_122.png

Pasul 3: Vom desena triunghiul ABC, se construieste paralela DE//AB, introducem si un buton de
Checkbox care poate ascunde o relatie scrisa in optiunea text introdusa de noi in prealabil.

% .A / /:.) I_f,b @ @ z.. x 7@ '%

Y

® AB:Segmenii  TEOREMA FUNDAMENTALA A ASEMANARII

. 0.86 O PARALELA DUSA LA UNA DINTRE LATURILE UNUI TRIUNGHI FORMEAZA

CU CELELALTE DOUA LATURI (SAU CU PRELUNGIRILE LOR) UN TRIUNGHI ASEMENEA CU CEL DAT.

O BC : Segment |(

— 12.09 C

p DE// AB

) D = Punct (AC

— (-2, 05)

D E

O DE; : Dreapt3 s

— y=105
O E = Intersectie B

— (2.93,05 A

Pentru transferul de cunostinte profesorul le propune elevilor sai spre rezolvare fisa numarul 2.

FISA DE LUCRUL 2
1. O paralela la una din laturile unui triunghi formeaza cu celelalte doua laturi un triunghi ............
2. Fie triunghiul ABC, DeAB, E€AC si DE//BC.

AB AC BC AD AE DE
a 10 12 14 4
b 4,5 1 2 2

3. Se considera triunghiul ABC in care AB=6 cm, BC=9 cm, CA=12 cm.
Fie De(AB) astfel Tncét% = % si DE//BC (EeBC). Aflati lungimile laturilor triunghiului ADE.

W ~ [ 2 o« -
OA/,'"'."/\'/ & (-;x 2P Q:
O textl = “Se consi =/ ¥
Se considerd triunghiul ABC in careAB = 6cm, BC = 9cm, CA = 12cm.

O text2 = "“Fie punctulC AD 1
Fie punctulD € (AB) astfel incat DB~ 3 si DE||BC (E € A@)lati lungimile laturilor triunghiului ADE
@ Text3= " Aflati lungin REZOLVARE
" deoarece DE||BC, rezulta ,conform teoremei fundamentale a asemanarii ,ca AADE~AABC
@  Text4 = "REZOLVAR
nm . 1 DE AE
® 0,07, -5,35) iox AD DE AE revenim in relatia(1) : sE5 1
= (-0,07, -5, adic avem raportul 1 = £ = 7= (1)
o B = Punct (Cerc (A, 6)) AD 1 1 - [)!{
L din ipoteza problemei avem — = ~ 3 9
— (5.9, -5,99) st DB~ 2
L AD |1 £ DE=3cm iar AE=4 cm
® f : Segment (A, B) putem deduce c3 AB 3
6 latura AD=AB:3=2 ¢cm
y C = Punct (Cerc(B.9))
(
— (9,05, 2,44)
A
@& & Segment (B, C)

4. Triunghiul ABC are AB= 12 cm, AC= 15 cm si BC= 18. Prin punctul D € (AB) cu AD = 8 cm se duce
paralela DE la BC (E € (AC)). Aflati perimetrul triunghiului ADE.



-~

| S m B) — 60° |
5. Trapezul isoscel ABCD, AB||CD, are [AD] = [DC] = [BC] Si ( . Daca lungimea
liniei mijlocii a trapezului este egala cu 21 cm, atunci calculati perimetrul trapezului ABCD.

6. In triunghiul ABC se iau laturile AB= 16 cm, BC= 18 cm si AC= 20 cm. Se duce dreapta DE
paralelda cu BC astfel incat triunghiul ADE si trapezul BDEC sa aiba acelasi perimetru. Aflati
lungimea segmentului DE.

intrebari de reflexie asupra lectiei
e Va este utila aplicatia GeoGebra Math Calculators in desenarea triunghiurilor?
e Cum vi s-au parut sarcinile de lucru in lectia de astazi?
e V-a captat suficient de mult atentia profesorul pe parcursul orei de matematica?

Tema pentru acasa: probleme din fisa care au ramas nerezolvate n clasa.
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